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Det hér ar anteckningar till féreldsning 3 och 4. Bada forelasningarna handlar
om beskrivningar, sa jag slog ihop dem till ett gemensamt dokument och
gjorde samma sak med bilderna till presentationen.

1 Att gora beskrivningar

Beskrivningar utgdér fundamentet i samhéllsvetenskapen. Det dr genom
beskrivningar vi har strukturerat vérlden for att gora den greppbar och
forstaelig. Oppnar man en samhillsvetenskaplig lirobok ér den férmodligen
full av beskrivningar, sdsom valfardsstatstypologier, demokratiindex och
BNP-jamforelser. Goda beskrivningar dr dessutom en forutsiattning for att
kunna genomfora forklarande studier. Utan god kdnnedom om de fenomen
vi studerar kan vi inte gdrna analysera hur de paverkar varandra.

Man kan diskutera huruvida det ar meningsfullt att géra en sa klar
distinktion mellan att beskriva och att forklara, samt var den grénsen i sa fall
gar, men vi tycker att det &tminstone ar ett bra sétt att strukturera innehallet
pa den hér kursen. Nér vi pa kursen pratar om att forklara, handlar det i
regel om att studera kausala samband, sadana att en variabel paverkar en
annan variabel.

Oavsett vilken typ av beskrivningar man gor handlar det till stor del om
att reducera information. Exempelvis véljer vi kanske att kalla kristdemo-
kraterna for ett socialkonservativt parti, snarare dn att rada upp alla deras
stdllningstaganden i olika fragor. Det betyder inte att Kristdemokraterna
ar exakt samma sak som alla andra socialkonservativa partier, eller att de i
varje avseende ar just socialkonservativa. Pa liknande sétt reducerar vi den
komplicerade politiska situationen i Ryssland till en atta pa en tiogradig
demokratiskala och summerar prisutvecklingen fér alla varor i Sverige med
att inflationen under 2012 var 0,9 procent.

Dagens foreldsningar handlar om vad vi ska tdnka pa nér vi gor beskriv-
ningar.



1.1 Klassindelningar, idealtyper och skalor

Som sambhéllsvetare stoter vi stdndigt pa klassindelningar. Vi sorterar lander
efter olika typer av vélfardsstater, vi kan kombinera tidsperioder och asikts-
riktningar for att prata om forsta, andra och tredje vigens feminism och vi
kategoriserar politiska partier efter stiliserade ideologier.

Det existerar séllan en perfekt klassindelning, men vi kan &nda stélla
upp vissa kriterier — eller snarare 6nskemal — pa en lyckad kategorisering.
Det kallas ibland for tekniska kriterier (jmf. de tekniska kraven i Esaiasson
m.fl: mojliga att operationalisera, entydiga principer, 6msesidigt uteslutande
och uttémmande). Dessa kriterier &r inte bara till for forskaren, utan det
ar ocksa en fraga om transparens. I en bra klassindelning ar det tydligt for
ldsaren att placeringen i en viss kategori beror pa de kriterier som forskaren
stéllt upp och inte pa forskarens godtyckliga bedomningar. Kategorierna i
en ideal klassindelning bor uppfylla féljande tre villkor:

e Mojliga att operationalisera: vi ska veta vad som kravs for att placeras
i en kategori.

e Omsesidigt exkluderande: Ingen observation ska kunna placeras i fle-
ra kategorier. Detta forutsitter bade entydiga principer och tydliga
gransdragningar.

e Omsesidigt inkluderande: Alla observationer ska kunna placeras i nigon
av kategorierna. Andra ord for ungefar samma sak ar uttémmande och
tackande.

Minst lika viktigt &r att klassindelningen &r fruktbar, sa att den fyller vara
egna analytiska syften men ocksd gor den anvindbar for andra forskare. Det
ar svart att sitta fingret pa vad som gor en klassindelning populér, men vi
kan i alla fall peka pa nagra viktiga faktorer:

e Kategoriseringen ska kunna anvidndas pa manga fall. Om den bara
ar relevant for ett fall 4r den inte bara svar att applicera i andra
sammanhang. Det reser ocksa misstankar om hur teoretiskt relevant
den &r.

e Fenomenet som kategoriserats ar viktigt att studera eftersom det
paverkar andra fenomen.

e Inte for manga kategorier! En klassindelning med for manga klasser ar
séillan meningsfull och stimmer néstan aldrig 6verens med de generella
teorier vi ar intresserade av att testa.

Det finns ocksa statistiska metoder for att konstruera eller testa dimensioner
eller kategorier, sasom faktoranalys, men det ar ingenting vi lar ut pa den
héar kursen.



Ett alternativ till klassindelningar ar sa kallad idealtypsanalys. Idealtyper
ar renodlingar eller extrembilder av nagonting och i regel aterfinns de dérfor
inte i verkligheten. De anger vad som &ar utmérkande eller kinnetecknande
for ett fenomen, i betydelsen vad som sérskiljer det fran andra fenomen.
Idealtypen ar déremot inte representativ for nagra verkliga forekomster
av fenomenet i fraga. Tva vanliga anvindningsomraden for idealtyper &r
teoretiska argument och empirisk gradering av fenomen.

Nagra av de mest kinda exemplen pa det férsta anvindningsomradet
kommer fran nationalekonomin. Exempelvis bygger manga ekonomiska reso-
nemang pa antagandet om en fri marknad med perfekt konkurrens. Nagon
sadan marknad har aldrig existerat, men den &r en viktig referenspunkt for
att studera verkliga marknader. Genom att anta att marknader fungerar
som idealtypen kan vi ocksa hérleda manga intressanta hypoteser, vilka vi
darefter kan testa mot verkligheten.

For att illustrera det andra anvindningsomradet kan vi fortsdtta pa den
inslagna vagen med att beskriva politiska partier. En typ av idealtypsanalys
skulle kunna vara att konstruera idealtyper for ett hégerparti och ett vinster-
parti och darefter placera alla partier pa en hoger—vénster-skala. Idealtypen
for viansterpartier skulle kanske férespraka en total omférdelning av alla
resurser. Vi intresserar oss da inte for vilka partier som uppfyller det kriteriet
— det kanske inte ndgot parti gér — utan snarare hur néira idealtypen de olika
partierna ligger, alltsd hur mycket omférdelning som de féresprakar.

Jamfort med reglerna for en bra klassindelning ar det svarare att sdga
vad som &r en bra idealtypsanalys. Foljande kan i alla fall vara bra att ha i
atanke:

e Betriffande operationaliserbarhet maste elementen i idealtypen vara
jamfoérbara med verkligheten och mdéjliga att méta.

e Det dr ofta en bra idé att gora poléra idealtypsanalyser. Det innebér att
man konstruerar tva idealtyper, vilka motsvarar &ndpunkterna léngs
en tankt linje och ddrmed utgér varandras motsatser.

e Om man gor det bor idealtyperna vara parallella. Med det menas att
varje egenskap i en idealtyp ska motsvaras av sin motsats i den andra
idealtypen.

Om vi véiljer att gora en klassindelning eller idealtypsanalys beror bade pa
vad det ar for fenomen vi studerar och vad vi har for syfte. Kategoriseringar
ar sarskilt lampliga nér det ar enkelt att placera analysenheterna i en kategori.
De flesta kristna &r antingen katoliker eller protestanter (eller tillhér nédgon
annan riktning). Mycket fa skulle placera sig ndgonstans daremellan. Andra
fenomen lampar sig battre for gradskillnader. Var gar till exempel gransen
mellan en varm och en kall sommardag?



Ibland studerar vi fenomen som bade kan kategoriseras och graderas,
sdsom demokrati. Det finns manga exempel pa bade gradvisa demokratiskalor,
dér lander kanske far ett virde mellan O (inte det minsta demokratiskt) till 10
(mycket demokratiskt), och klassifikationsscheman som auktoritira regimer,
hybridregimer och funktionella demokratier. Da kan valet av analysmetod
styras av vad vi har fér langsiktigt syfte med var analys. Vill vi testa hypotesen
att demokratier inte for krig mot varandra ar vi beroende av att kategorisera
lander som demokratier och icke-demokratier. Om vi i stéllet vill undersoka
sambandet mellan demokrati och ekonomisk utveckling har vi férmodligen
storre nytta av en demokratiskala med manga skalsteg.

1.2 Nivaskattningar

Har Sverige en hog arbetsloshet? Ar Kambodja en demokrati? For att svara
pa dessa fragor riacker det inte med att rdkna antalet arbetslosa svenskar
eller att besitta fullstindig kunskap om den politiska processen i Kambodja.
Vi behover ocksa relevanta referenspunkter med vilka vi kan jamfora det vi
observerar.

Esaiasson m.fl. diskuterar tre typer av empiriska referenspunkter som
kan anvindas for att gora den typen av nivaskattningar. Dessa ar fordnd-
ringsstrategin, populationsstrategin och referenspunktsstrategin.

Forandringsstrategin handlar om att jamféra med andra tidspunkter.
For att svara pa om den svenska arbetslosheten &r hog, kan vi bland annat
konstatera att Sverige har hogre arbetsloshet idag &n vi haft under néstan hela
efterkrigsperioden, men ocksa att den ar ungefér lika hog som for ett ar sedan
och ldgre dn under 1990-talskrisen. For att ndmna ytterligare ett exempel
skulle en korporatismforskare finna att Sverige inte &r lika korporativistiskt
som det var pa 1970-talet.

Populationsstrategin gar ut pa att jamféra med en population, vilken
vi som forskare bedomer att det aktuella fallet 4&r en del av. Exempelvis
har Sverige lagre arbetsloshet &n EU-genomsnittet, vilket visar pa vikten av
vilken referenspunkt vi véljer. Vi skulle ocksa kunna jamfora en revolution
som skett nyligen med alla tidigare revolutioner for att avgéra om den gick
snabbare, var blodigare eller fick storre konsekvenser d4n vad som brukar vara
fallet.

Den tredje strategin, referenspunktsstrategin, gar ut pa att jamfora med
ett relevant fall dér det ar allmént vedertaget att det har vissa egenskaper.
Vi kanske intresserar oss for om sommarens hédndelser i Egypten var en
statskupp eller en del av en revolution. Ett tillvigagangssatt skulle kunna
vara att jimfora med andra svarkategoriserade hindelser, men dér det &ar
allmént vedertaget att kategorisera skeendet som antingen en statskupp eller
en revolution. For att hitta sddana referenspunkter skulle man kunna lisa
den akademiska litteraturen om oktoberrevolutionen i Ryssland 1917 eller
den orangea revolutionen i Ukraina 2005.



Ett annat exempel pa referenspunktsstrategin dr hur vi bedémer storleken
pa statsskuldsrantor med hjilp av sa kallade réantedifferenser. Tyskland &r
ként for att ha laga réantor. Darfor berdknar man ofta skillnaden mellan
réntan i ett land jamfort med réntan i Tyskland. Om skillnaden ar liten vet
vi att rdntan kan anses som lag. Namnet pa strategin ér emellertid olyckligt,
med tanke pa att alla jamforelser kraver en referenspunkt.

Utover dessa tre empiriska strategier kan vi dven ténka oss andra typer av
referenspunkter, dven om de kanske &r lite skakigare. Har skalan &ndpunkter
eller finns det beskrivningar av vad skalans varden motsvarar? I sa fall kan
vi med vissa forbehall jamfora observationerna med dessa. Men &ven néar
observationerna befinner sig i ndrheten av en skalas &ndpunkt &r det viktigt
att vi ar forsiktiga. Exempelvis har USA allt sedan 1871 det hogsta mdojliga
virdet (10 av 10) pa Polity IVs demokratiskala, trots att kvinnor inte fick
rostréatt forrdn 1920. Kan vi konstruera en eller tva idealtyper att jamfora
med? I franvaro av relevanta empiriska jamforelsepunkter kan en jamforelse
med en sadan teoretisk referenspunkt vara fruktbar. Och kanske finns det
tydliga forvintningar pa vad vi borde observera eller utsagor om vilka viarden
vi borde observera? Sddana kan man hitta i media eller den politiska debatten
savail som i bedémningar av andra forskare. Att positionera sig i forhallande
till dem ar ocksa ett sétt att gora en nivaskattning.

Det &ar ldtt hint att man fastnar i ett uppradande av begrepp. Jag vill
darfor avsluta med att de viktigaste insikterna om nivaskattningar kan
summeras i féljande slutsatser.

e Vi maste jamfora.
e Jamforelsen maste vara relevant.

e Vi maste vara tydliga med vad jamforelseviardet representerar. Ett
erkdnt hogt eller 1agt virde? Ett typiskt eller representativt virde? Ett
gransfall mellan tva kategorier?

2 Att generalisera beskrivningar utifran fa fall

I vardagligt tal ar det ofta ndgonting negativt att generalisera. Anklagar vi
vara vanner for att generalisera kan det exempelvis handla om att de i sina
pastaenden om andra utgar fran fordomar snarare dn fakta.

Inom vetenskapen har inte generalisering dessa negativa konnotationer.
Tvartom &r mitt nagot provokativa bud att vi huvudsakligen bor intressera
oss for generella teorier och stora populationer, snarare én enstaka fall som
lyckats fanga vart intresse. Det ar sa vi gor samhéllsvetenskapen relevant
och till ett instrument for att forsta och fordndra virlden, men det kréaver
ocksa att vi vagar generalisera. Nér vi vet vilken teori eller population vi ar
intresserade av, bor vi darfor vélja de fall som maximerar vara maéjligheter
att dra slutsatser om populationen i stort.



Population

Generalisering

Det finns tva nyckelord i det pastaendet — huvudsakligen och bor. For
det forsta finns det forstds manga fall som &r intressanta i sig, &ven om
det ar svart att generalisera slutsatserna till andra fall. Kan man ge ett
bidrag till litteraturen om hur Hitler kom till makten &r det forstas vardefullt,
dven om det dr en vildigt specifik situation. For det andra upplever jag att
manga drivs mer av intresset for det enskilda fallet snarare &n ambitionen
att sdga nagot om den storre populationen eller teorin. Mojligheten att
generalisera resultaten lyfts da ofta in i uppsatsens slutsatser, i stéllet for
som en motivering till valet av fall.

Nér man genomfor en fallstudie ar det tva fragor om valet av fall som man
alltid maste svara pa. Vilket fenomen eller vilken population &r fallet ett fall
av? Och varfér bor vi studera just detta fall? Den forsta frigan handlar om
vad vi vill uttala oss om med hjalp av var fallstudie. En fallstudie av Frankrike
1789 har kanske ambitionen att sdga nagonting om revolutioner i allménhet.
Kanske studerar vi forhandlingarna i Landskronas kommunfullméktige for
att sdga nagot om svensk kommunpolitik eller — om vi ar generdsare i
var generalisering — om politiska férhandlingar i féorsamlingar med manga
partier. Den andra fragan handlar om varfor just detta fall ger oss bra
mojligheter att dra slutsatser om populationen eller teorin. Hade vi haft
béttre generaliseringsmdéjligheter om vi valt ett annat fall &n den franska
revolutionen eller Landskronas kommunfullméaktige?

1. Forst faststéller vi den population vi ar intresserade av.
2. Darefter véljer vi fall som maximerar mojligheten till generalisering.

3. Nér vi dragit slutsatser om urvalet forsoker vi generalisera dessa.

Det finns manga strategier for att valja fall. Nedan visas de alternativ vi
ska prata om idag. Nér vi kommer in pa forklaringar kommer vi dven att
prata om Mills Method of Difference och Method of Agreement (samt Most
Similar Systems Design och Most Different Systems Designs). Och efter
passen om regressionsanalys kommer vi &ven att ga igenom hur man kan
vélja fall utifran resultaten i en extensiv undersokning (illustrativa fall och
avvikande fall).



e Totalundersokning - séllan mojligt
e Slumpmissigt urval - extensiva studier
e Strategiskt urval

— Representativa fall
— Kritiska fall

x Most likely
* Least likely

En totalundersokning innebéar att vi undersoker alla fall i en population,
men det dr sdllan mojligt att genomfora. For det forsta dr populationerna
vi intresserar oss for ofta s pass stora att det inte &r praktiskt mdojligt att
studera hela populationen. Foér det andra dr populationerna ofta sa 16st
definierade att det inte ar sjalvklart vad som ingar i dem.

Olika former av slumpmaéssiga urval ar standard i vissa typer av kvanti-
tativa studier, men det kréver att antalet analysenheter ar si stort att vi
med hjéalp av slumpen far ett representativt urval. Med andra ord ar det
séllan fruktbart nir vi véljer fall till en fallstudie. Da &terstar i regel att gora
nagon sorts strategiskt urval.

P& kursen pratar vi om tva typer av strategiska fall. For det forsta
har vi representativa fall, vilka &ar typiska for populationen i de avseenden
som vi tror dr viktiga for vara resultat. Studerar vi de langsiktiga politiska
effekterna av revolutioner vill vi inte studera den senaste, den blodigaste eller
den mest utdragna revolutionen, utan i stéllet en revolution som paminner
om genomsnittet av revolutioner. Vi stéller da upp vissa egenskaper, som vi
motiverar utifran teori eller konventioner, och véljer det fall som kommer
narmast.

For det andra har vi kritiska fall, sa kallade most likely- och least likely-
fall. Ett sddant val av fall maximerar respektive minimerar sannolikheten for
att en viss hypotes eller utsaga ska fa stod, givet vissa teorier eller féraningar
om vad som paverkar denna sannolikhet. Genom att ge en teori de sdmsta
tankbara forutsattningarna for att fa ratt, har vi trots att det handlar om
ett enstaka fall ett starkt argument till stéd for teorin om den skulle visa
sig stamma. Pa motsvarande vis kan vi férkasta en teori som visar sig vara
fel, &ven nér vi ger den de bésta tdnkbara férutsdttningarna. Darfér anvinds
least likely-fall for att ge stod at hypoteser och most likely-fall for att forkasta
hypoteser.

2.1 Att vilja strategiska fall - en tillampning

Lat oss anta att vi vill studera en variant av medianvéljarteoremet. Narmare
bestamt ska vi testa hypotesen att de politiska partierna forsoker att lagga
politiska forslag som attraherar medianviljaren, snarare dn forslag som



partiet tror pa eller som ar populédra bland partiets kdrnvéljare. For att gora
det ska vi studera den politiska processen i en svensk kommun.

Ett tillvdgagangssitt skulle kunna vara att vélja en typisk kommun som
i flera avseenden &r representativ for svenska kommuner. Vilka faktorer
som avgér vad som ar en typisk kommun beror férstas pa vad det &ar vi
studerar — faktorerna maste vara relevanta. I det héar fallet vill vi kanske ha
en kommun med ett normalstort antal partier i kommunfullméaktige och dar
det ar maktskifte ungefar lika ofta som i resten av riket, eftersom vi utifran
sunt fornuft och tidigare forskning tror att dessa faktorer paverkar forut-
sattningarna for medianvéljarteoremet. P4 samma siatt ar det formodligen
irrelevant huruvida kommunen vi véljer har ett medelbra fotbollslag och en
genomsnittlig kaffekonsumtion. Daremot &r det aldrig fel att &ven inkludera
mer generella faktorer, sdsom antalet invanare i kommunen. Vi kanske inte
har en tydlig idé om varfér det &r relevant, men motiverar i stéllet valet med
att variabeln ofta inkluderas av andra forskare, att den samvarierar med
en méangd andra variabler eller att den har visat sig vara relevant i andra
sammanhang.

Ett annat mojligt tillvigagangssatt ar att vélja ett kritiskt fall som an-
tingen maximerar eller minimerar sannolikheten for att medianvéljarteoremet
ska stdmma. For att gora det behéver vi en teori om vad som paverkar san-
nolikheten for att hypotesen stdmmer. Lat oss anta att de politiska forslagen
i hogre grad anpassar sig till medianvéaljaren om kommunen brukar ha jidmna
val och det finns tva stora partier som tenderar att alternera om makten.

Ett most likely-fall ar ett fall som i alla avseenden har en maximal sanno-
likhet for att hypotesen ska stdmma. Man skulle déarfér kunna argumentera
for att Stockholm &r ett most likely-fall, eftersom néstan varje val de senaste
decennierna har resulterat i ett maktskifte. Dessutom &r Moderaterna star-
kare i Stockholm &n i resten av landet, vilket gor att de tillsammans med
Socialdemokraterna har varit mycket dominerande i Stockholmspolitiken.
Om vi hittar stod for medianvéljarteoremet i Stockholm, ar det inte sérskilt
intressant. Om vi dédremot finner att den politiska processen i Stockholm
— trots sina gynnsamma, forutsattningar — inte alls foljer vad medianvaljar-
teoremet implicerar, da har vi ett starkt argument for att det ar en dalig
beskrivning av politiken dven i andra kommuner. Most likely-fall anvinds
darfor for att forkasta hypoteser.

Motsatsen till most likely-fall kallas least likely-fall och ar alltsa fall som
har en minimal sannolikhet fér att en hypotes ska stimma. Om vi fortsdtter
p& medianviljarteoremet kan vi tinka oss en kommun som Overkalix, dir
Socialdemokraterna tillsammans med Véansterpartier erholl drygt 72 procent
av rosterna i det senaste kommunvalet. Behovet av att anpassa politiken
efter en strategiskt viktig mittenvéljargrupp borde dér vara minimalt. Om
vi trots detta hittar stod for hypotesen, har vi goda skél att tro att median-
véaljarteoremet kan forklara politiska forslag dven i andra kommuner. Least
likely-fall anvinds dérfor for att ge stod at hypoteser.



Dagens forelasningar handlar om beskrivningar, men vi kan ocksé anvénda
kritiska fall i en forklarande ansats. Da motsvarar most likely-fall ett fall
som i alla avseenden — férutom den forklarande variabel vi &r intresserade
av — har en maximal sannolikhet for ett visst utfall. PA motsvarande vis ar
ett least likely-fall en situation dér allt talar emot ett visst utfall, férutom
just den variabel vars betydelse vi vill argumentera for.

Exempelvis argumenterar Reilly och Phillpot (2002) for att Papua Nya
Guinea ér ett kritiskt fall som skdnker starkt stod till hypotesen att demokrati
fungerar i samhéllen som ar rika pa socialt kapital. Anledningen till att
Papua Nya Guinea &r ett kritiskt fall ar att landet i alla avseenden har daliga
forutsattningar for att vara demokratiskt — utéver att vara ett fattigt land
talas dar 6ver 800 sprak! Trots detta har landet varit demokratiskt sedan
1964, vilket forfattarna forklarar med ett hogt socialt kapital.

3 Skalnivaer

Skalnivaer anger hur en variabels variabelvirden forhaller sig till varandra.
Anledningen till att vi bryr oss om det dr att skalnivaerna avgor vad vi kan
utfora for typ av analyser med den data vi har. Jag kommer idag att prata
om fyra skalnivier: nominalskala, ordinalskala, intervallskala och kvotskala.
Det ar vad jag upplever som vanligast och jag tror att en del av er har stott
pa denna uppdelning tidigare. Eftersom man kan anvénda intervallskalor
till det mesta man kan gora med kvotskalor, gér Teorell och Svensson ingen
atskillnad mellan dessa skalnivaer utan anvinder ordet intervallskala om
bada nivaerna. Det ar helt upp till er om ni vill f6lja kursboken och prata
om tre skalnivaer eller géra som mig och dela upp variablerna i fyra olika
skalnivaer.

Nominalskalan ar den forsta skalnivan. Variabler pa denna skalniva kallas
ibland for kvalitativa eller kategoriska variabler. Definitionen av nominalska-
lan &r att variablerna har virden vi inte kan rangordna, sasom yrke (snickare,
larare, polis), inriktning pa en utbildning (samhéllsvetenskaplig, humanis-
tisk, naturvetenskaplig) eller arbetsmarknadsstatus (arbetslos, sysselsatt, ej
i arbetskraften). Ett annat sétt att uttrycka samma sak &r att det handlar
om artskillnader och inte gradskillnader. Vilken skalniva variabeln befinner
sig pa kan ocksa variera med sammanhanget. For en fysiker dr det kanske
sjdlvklart att rangordna farger efter ljusets vaglingd, medan farger for en
samhéllsvetare ar tydliga nominalskalor. Eftersom vi pa en nominalskala inte
kan rangordna de observerade viardena kan vi inte heller sdga vilket varde
som befinner sig i mitten — vi kan alltsa inte berdkna en median. Vi kan
daremot sdga vilket varde som ar vanligast och ddarmed ange ett typvérde.

Nista skalniva kallas for ordinalskala och kraver att man kan rangordna
variabelvirdena, men att avstindet mellan dem inte ar konstant. Vanliga
exempel pa ordinalskalor ar utbildningsniva (férgymnasial, gymnasial, kan-



didat, master) och svaren pa manga enkétfragor (t.ex. varje dag, varje vecka,
varje manad).

Om vi inte bara kan rangordna variablerna, utan dessutom kan anta att
avstandet mellan de mojliga variabelviardena ar konstant, da har vi antingen
en intervallskala eller en kvotskala. Det som skiljer dem at &r att kvotskalor,
till skillnad fran intervallskalor, har en absolut nollpunkt.

Rena intervallskalor dr ovanliga. Det vanligaste exemplet &r temperatur
maétt i Celsius, men dven artal befinner sig pa en intervallskala. Notera att
vi inte kan prata om relativa skillnader néir variablerna befinner sig pa en
intervallskala. 24 grader &r inte tre ganger sa varmt som 8 grader. Och nér
Sverige spelade 2-2 mot England i 2006 ars varldsmésterskap i fotboll, skedde
inte det dubbelt sa sent som den danske kungen Sven Tveskdgg invaderade
samma land, vilket han gjorde ar 1003. Det som gor intervallskalor intressanta,
trots att de &r sa ovanliga, dr att manga variabler ar sa lika en intervallskala
att vi kan hantera dem som om de vore intervallskalor. Vi antar da att
avstandet mellan variabelviardena ar konstant. Sa ldnge antagandet inte &ar
helt orimligt, och avstanden darfor bor vara ungefir lika stora, ar detta i
regel ganska oproblematiskt.

For att vi ska kunna prata om relativa skillnader, sasom ”hélften sa
mycket” eller 750 procent hogre”, kravs det att variabeln befinner sig pa en
kvotskala. Ett annat séitt att beskriva kvotskalor ar att de, utover att de kan
rangordnas och avstandsbeddmas, har en absolut nollpunkt. Med absolut
nollpunkt menas att viardet 0 ar naturligt bestdmt; att det betyder just total
franvaro av nagot i en absolut mening. Exempelvis innebér en férmégenhet
pa 0 en total franvaro av pengar och temperaturen 0 pa kelvinskalan innebar
total franvaro av termisk energi. Det ar inte samma sak som att vardet
aldrig kan bli negativt, &ven om de tva ofta sammanfaller. Exempelvis kan
resultatet i en arsredovisning vara negativt, trots att variabeln befinner sig
pa en kvotskala dér vi kan prata om ”dubbelt sa stor vinst som foregaende
ar”. Detsamma géller BNP-tillvixten, vilket &r en kvotskala som antar
negativa viarden nédr ekonomin befinner sig i en recession. De flesta skalor
vi kan avstandsbedoma (i strikt mening) &r kvotskalor, sdsom langd, tid,
arbetsloshet, antal och andelar.

Manga menar att distinktionen mellan intervallskala och kvotskala &r
oviktig. Jag vill &nda ndmna att det krévs en kvotskala for att man ska kunna
anvanda rdknesdtten multiplikation och division inom skalan, berdkna vissa
centralitets- och spridningsmatt som till exempel geometriskt medelvérde,
variationskoefficient och percentilkvot samt studera relativa samband sasom
elasticiteter. Det mesta av detta &r visserligen sadant som inte lars ut pa
kursen, men anda tillrackligt viktigt for att motivera en distinktion mellan
de tva skalnivaerna.

Notera att en variabel inte behéver befinna sig pa intervall- eller kvotskala
bara for att den har variabelvirden som ar siffror eller for att det &r praktiskt
mojligt att berdkna ett medelvirde. Manga nominalskalor dr kodade med
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Tabell 1: De fyra skalnivaerna

Skalniva Egenskaper och exempel pa variabler

Nominalskala Kan ej rangordnas
Kon, yrke, favoritfilm

Ordinalskala ~ Kan rangordnas men ej avstandsbedémas
Utbildningsniva, manga enkétfragor

Intervallskala Kan avstandsbedémas men saknar absolut nollpunkt
Temperatur i Celsius, artal

Kvotskala Kan avstandsbedémas och har absolut nollpunkt
Alla antal och andelar

siffror, men bara for att det ar praktiskt mojligt att berdkna ett medelvarde
betyder det inte att det ar en bra idé.

3.1 Dikotoma variabler

En variabel som bara kan anta tva olika virden brukar kallas for dummyva-
riabel, bindr variabel eller dikotom variabel. Kért barn har manga namn. En
anledning till dummyvariablernas popularitet ar att de kringgar problemen
med skalnivaer. Eftersom de bara har ett skalsteg — skillnaden mellan det
ena och det andra vardet — ar det ett oproblematiskt antagande att alla
skalsteg ar lika stora.

Lat oss anta att vi har en variabel kvinna som antar viardet 1 fér kvinnor
och viardet 0 for man. Trots att detta dr en nominalskalevariabel kan vi
berdkna ett medelvirde, vilket i detta fall motsvarar andelen kvinnor. Vi kan
ocksa undersoka hur en 6kning av variabeln med ett skalsteg — alltsa att vara
kvinna i stéllet for man — paverkar virdet pa en annan variabel. Hur det gar
till kommer vi att prata mer om néar vi kommer in pa regressionsanalysen.

Aven variabler som har flera naturliga kategorier kan omvandlas till dum-
myvariabler, exempelvis med syfte att inkludera dem i en regressionsanalys
(detta géller forstas aven kon, eftersom det inte &r en sjalvklar dikotomi).
Antalet dikotoma variabler som behdvs dr alltid en mindre &n antalet kate-
gorier i den ursprungliga variabeln (konsvariabeln hade tva kategorier och
da riackte det med en variabel). Lat oss anta att vi har en variabel som
mater facktillhorighet, vilken kan anta virdena LO-medlem, TCO-medlem,
SACO-medlem, Annat/Osdker och Ej medlem. Detta ar en typisk nominalska-
levariabel. Vill vi anvinda variabeln i exempelvis en regressionsanalys méste
vi darfér omvandla den till fyra dummyvariabler (den kategoriska variabeln
kan anta fem olika varden). Tabell 2 visar hur det skulle kunna ga till. Den
oversta raden visar variablerna och de 6vriga raderna visar variabelvarden.
Vi gar alltsé fran en variabel med fem mojliga véirden till fyra variabler som
alla har tva mojliga viarden.

11



Tabell 2: Dela upp en kategorisk variabel i dummyvariabler

Facktillhorighet LO TCO SACO Annat
LO-medlem 1 0 0 0
TCO-medlem 0 1 0 0
SACO-medlem 0 0 1 0
Annat/Oséker 0 0 0 1
Ej medlem 0 0 0 0

3.2 NAagra ord om antaganden

Som forskare uttrycker vi ofta att vi gor antaganden, i synnerhet nér vi
gor kvantitativa undersokningar. Vi har diskuterat nagra antaganden ovan,
som att alla skalsteg pa en skala &ar lika stora, och vi kommer géra dnnu
fler antaganden framdver. Men vad menar vi egentligen med ett antagande?
Betyder det att vi tror att det dr exakt sa verkligheten ser ut?

De flesta statistiska metoder vi anvinder forutsitter att vissa antaganden
dr sanna, for att metoden ska ge helt korrekta resultat och erbjuda de
statistiska egenskaper som gjort metoden populér. I regel ar det emellertid
inget stort problem om dessa antaganden inte ar helt korrekta, sa lénge
avvikelsen &r sa liten att den endast marginellt paverkar resultaten. Det ar i
allménhet ocksa sa att nar vi utfor formella test av vara antaganden, racker
det inte med marginella avvikelser for att vi ska avfarda antagandet som
felaktigt. Vi vet déarfor sdllan om vara antaganden &r helt korrekta. Nar vi
gbr ett antagande menar vi saledes, att medan modellens egenskaper i strikt
mening forutsitter att antagandet stdmmer, tror vi som forskare endast att
antagandet ar tillrackligt ndra verkligheten for att inte snedvrida resultaten
alldeles for mycket.

Ytterligare en aspekt av antaganden handlar om hur man tror att resul-
taten skulle paverkas om antagandet inte haller. Lat oss anta att vi gor ett
tveksamt antagande, som om det &r fel kommer fa ett samband att framsta
som svagare och mindre signifikant &n vad det egentligen dr. Om vi trots
detta hittar en signifikant effekt, kan vi i viss man férsvara oss med att
sambandet i sjdlva verket kanske dr dnnu starkare. Om vi i stéllet inte hittar
nagon effekt, skulle vi ha svart att overtyga andra om resultatet eftersom
det skulle kunna bero péd det tveksamma antagande vi gjort. Men &ven
om resonemangen paminner lite om logiken bakom kritiska fall — vi far ett
starkare argument om vi ger var hypotes svara forutsattningar — bor vi i
regel undvika att gora orimliga antaganden.

Avslutningsvis bor det podngteras att god forskningstradition foreskriver
att antaganden motiveras och testas samt att forskaren dven redovisar hur
kénsliga resultaten ar for de antaganden som gjorts.
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4 Beskrivande statistik

Som jag argumenterade i inledningen, handlar beskrivningar i hog utstréck-
ning om att reducera information. Om nagon ber oss att beskriva svenskarnas
inkomster, svarar vi forhoppningsvis inte med en lista 6ver alla svenskar och
deras taxerade inkomster. I stéillet skulle vi ta fram statistik pa medel- eller
medianinkomsten samt ndgot matt pa hur jaimnt eller ojimnt inkomsterna ar
fordelade. Detta skulle vara enklare att greppa, praktiskt hanterbart och un-
derlitta jamforelser Gver tid eller med andra ldnder. Utmaningen ligger i att
uppnéa detta utan att sa mycket information gar forlorad att beskrivningen
blir missvisande.

Nar vi beskriver en fordelning pa det hér viset anvinder vi oss av
centralitets- och spridningsméatt. Centralitetsmatt anger det typiska eller
mest representativa virdet i en férdelning, vilket kan handla om exempelvis
det vanligaste véirdet eller ett genomsnitt av samtliga varden. Spridningsmatt
anger hur langt ifrdn varandra observationerna ligger.

4.1 Centralitetsmatt

Typvérdet ar det enklaste centralitetsmattet och anger det vanligaste virdet.
Fordelen med typvérdet ar att det kan berdknas oavsett vilken skalniva en
variabel befinner sig pa. Typvéardet ar anvandbart nar antalet observationer
ar stort i forhallande till antalet mojliga variabelvirden eller nar det finns
ett varde som av nagon anledning &r sarskilt vanligt. Da kan typvardet
tolkas som det mest sannolika virdet. Om antalet observationer &r litet i
forhallande till antalet mojliga variabelvarden, vilket fallet néstan alltid ar
nir vi anvinder kontinuerlig data, ar typvérdet ett godtyckligt matt som
man med férdel undviker. Typvérde kallas dven for modalvérde.

Medianen anger det mittersta véirdet i en fordelning. Om man sorterar
alla virden efter storlek hittar vi medianen i mitten. Ett annat sitt att gora
samma sak ir att om vartannat stryka det storsta och det minsta vardet
tills bara ett viarde aterstar. Da har man funnit medianen. Med andra ord
befinner sig alltid halva foérdelningen 6ver medianen och den andra halvan
under medianen, om vi bortser fran de observationer med samma virde som
medianen. Om variabeln har ett jamnt antal virden berdknas medianen som
medelvéirdet av de tva mittersta virdena.

Medelvardet ar samma sak som det genomsnittliga virdet i en férdelning.
Det far vi genom att summera samtliga analysenheters virden och dérefter
dela pa antalet analysenheter. Medelvéirdet tar alltsd hénsyn till samtliga
véirden och kan till skillnad fran medianen darfér paverkas av extrema virden.

Sa vilket centralitetsmatt dr att foredra? I de flesta fall &r typvérdet ett
sdmre alternativ 4n de tva 6vriga matten och anvinds dérfér huvudsakligen
nir vi arbetar med nominalskalor eller som komplement till medianen pa
en ordinalskala. Ett viktigt undantag ar nér det finns vissa specifika virden

13



40
L
40

Procent
20
|
Procent
20

10
L
10

0 5 10 20 o 5 10 20
Medelvarde = 10, standardavvikelse = 1 Medelvarde = 10, standardavvikelse = 2

Figur 1: Tva fordelningar med olika spridning

som ar mer sannolika dn andra virden. Da kan typvéirdet vara ett intressant
matt. Medianen och medelvérdet dr identiska om férdelningen &r symmetrisk,
men sa fort den &r skev at ndgot hall — alltsa har en svans med hoga eller
ldga virden som inte motsvaras av en liknande svans i den andra dnden av
fordelningen — kommer de tvad méatten att ge olika svar. Vilket matt som
dr mest lampligt beror da helt pd sammanhanget, men ofta ar det bra att
ange bada tva. Det enda som &ar sjalvklart &r att ju mer skev fordelningen
ar, desto viktigare blir valet av centralitetsmatt.

4.2 Spridningsméatt

Figur 1 visar tva fordelningar som trots att de ser vildigt olika ut har
samma varden pa de olika centralitetsmatten. Anledningen &r att de tva
férdelningarna har olika spridning. I det vinstra diagrammet &r spridningen
liten och de flesta observationer ligger nira varandra och medelvardet. I det
hogra diagrammet ar spridningen storre, vilket betyder att observationerna
ligger langre ifran varandra.

Ibland &r det rent av spridningen vi ar intresserade av, som nér vi
analyserar inkomstskillnader i olika lander. Men dven om vi saknar ett direkt
intresse av spridningen &r den viktig for oss. Vet vi att spridningen ar lag,
kanske vi kan gora trovéirdiga generaliseringar trots ett relativt litet urval.
Men om spridningen &r storre maste vi intervjua fler personer eller undersoka
fler kommuner for att kunna uttala oss om hela populationen.

For att beskriva spridningen i ett datamaterial anvinder vi oss av sprid-
ningsmatt. Idag kommer vi att prata om tre sidana matt: modalprocent,
variationsbredd och standardavvikelse.

Modalprocenten anger hur stor andel av observationerna som har det
vanligaste virdet, alltsa typ- eller modalvirdet. A ena sidan dr det enkelt
att berdkna, men & andra sidan ar det ett ganska trubbigt matt. Ett mer
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avancerat matt ar det sa kallade kvalitativa variationsindexet. Ni behéver
inte veta hur det berdknas, men det beskrivs i Teorell och Svensson. Bada
dessa matt kan anvdndas pa nominalskalor.

Variationsbredden anger skillnaden mellan det stérsta och det minsta
vardet. Eftersom den skillnaden forutséatter att vi vet hur stora skalstegen
ar, kraver variationsbredden intervall- eller kvotskala. Om variabeln befinner
sig pa ordinalskala kan man i stéllet néja sig med att ange det hogsta och
det ldgsta viardet utan att berdkna differensen.

Standardavvikelsen ar det mest populédra spridningsmattet. Det har en
mangd attraktiva statistiska egenskaper, men nu néjer vi oss med att det
anger den typiska avvikelsen fran medelviardet. Det sdgs ibland att det &r
den genomsnittliga, absoluta avvikelsen, men det ar bara néstan riatt. Nedan
visas ekvationen for standardavvikelsen.

Om du ar ovan vid att lasa ekvationer av den hér typen kan det vara enklare
att ga igenom berdkningen steg for steg. x; star for virdet pa en variabel
x for observation nummer i. Medelvardet for samma variabel betecknas z.
Precis som med alla ekvationer sdger rdkneordningen att vi forst berdknar
parenteser, darefter potenser, multiplikation och division samt allra sist
addition och subtraktion. Ett liggande brakstreck tolkas som att det &r en
parentes runt uttrycken pa vardera sida av strecket, s& vi berdknar en sida i
taget. Summatecknet (3°1 ;) betyder att vi adderar allt som star till hoger
om summatecknet fran den forsta observationen (i = 1) till den sista (i = n).
I den hér ekvationen innebar summatecknet att vi summerar alla kvadrerade
avvikelser frin medelvirdet ((x; — Z)?).

1. Berékna avvikelsen mellan varje observation (z;) och medelvirdet (z).
2. Kvadrera alla dessa avvikelser.

3. Summera de kvadrerade avvikelserna.

4. Dividera med antalet observationer (n) minus ett.

5. Dra kvadratroten ur kvoten du just berdknade.

Vilka spridningsmatt man anvinder beror ocksd pa vad man studerar. Exem-
pelvis beskrivs ofta inkomstférdelningar med nagot som kallas for ginikoeffici-
ent och for att beskriva lonespridning dr det vanligt med percentilkvoter. Till
skillnad fran de matt vi har gatt igenom ovan méter bada dessa matt relativa
skillnader mellan analysenheterna. Darfor forutsiatter de ocksa en kvotskala.
Kom ihag att det i regel ar en bra idé att folja de konventioner som finns
inom det egna omradet nir man valjer centralitets- och spridningsmatt.
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Tabell 3: Skalnivaer, centralitets- och spridningsméatt

Nominal Ordinal Intervall Kvot

Centralitetsmatt

Typvarde b X b X
Median X X X
Medelvarde X X
Spridningsmatt

Modalprocent X X X X
Variationsbredd X X
Standardavvikelse X X

Det finns ménga matt som kraver kvotskala, sisom geometriskt
medelvarde, variationskoeffient och percentilkvoter, men inget
av dessa lar vi ut pa kursen.

Tabell 4: Amerikanska presidenters tid som president

President Ar som president
John F. Kennedy 3
Lyndon B. Johnson
Richard Nixon
Gerald Ford
Jimmy Carter
Ronald Reagan
George H.W. Bush
Bill Clinton

George W. Bush
Barrack Obama

U OO0 OO = OO0 = DN O WLt

4.3 Rikneexempel

Vi ska nu berékna de olika matten for en variabel som méter hur manga
ar de tio senaste amerikanska presidenterna har spenderat vid makten. En
del av matten hade kanske varit mer meningsfulla med fler presidenter, men
syftet med ett litet antal &r att utrakningarna inte ska bli for tidskravande.

Vi bérjar med typvérdet, vilket ar 8. Detta virde forekommer tre ganger.
4 och 5 ar nast vanligast med tva forekomster vardera. Notera att typvirdet
ar ett meningsfullt matt i det hiar exemplet, eftersom det inte ar en slump
vad virdet blev. Atta ar motsvarar namligen tva presidentperioder och ar
béde den ldngsta och den mest sannolika tid en person kan vara president.
P& sa vis kompletterar det de Ovriga centralitetsmatten. For att berdkna
medianen kan vi stélla upp viardena fran minst till storst. I det héar fallet har
vi tva mittersta virden, 5 och 5. Medianen dr dirmed 5.
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Tabell 5: Amerikanska presidenters tid som president

President Ar som president z—2z (z—2)2
John F. Kennedy 3 -2.3 5.29
Lyndon B. Johnson 5) -0.3 0.09
Richard Nixon 6 0.7 0.49
Gerald Ford 2 -3.3 10.89
Jimmy Carter 4 -1.3 1.69
Ronald Reagan 8 2.7 7.29
George H.W. Bush 4 -1.3 1.69
Bill Clinton 8 2.7 7.29
George W. Bush 8 2.7 7.29
Barrack Obama ) -0.3 0.09
Summa 53 42.1

2344556 888

For att berdkna medelvirdet summerar vi samtliga virden (53) och dividerar
med antalet virden (10). Medelviardet blir alltsa 5.3. Lat oss nu 6verga
till spridningsmatten. Modalprocenten berdknas genom att dividera antalet
forekomster av typvirdet (3) med antalet virden (10). Den ar alltsd 30
procent (0,3). Genom att subtrahera det minsta vardet (2) fran det storsta
(8) erhaller vi variationsbredden, vilken i detta fall &r 6. For att rdkna ut
standardavvikelsen manuellt dr det en bra idé att stéilla upp en tabell likt
Tabell 5. Dar visar den tredje kolumnen avvikelsen mellan varje observerat
virde (z;) och medelvéirdet (z). Den fjarde kolumnen visar det kvadrerade
viirdet av den tredje kolumnen ((z;—2)?). Genom att summera dessa far vi det
som star ovanfor brakstrecket i formeln for standardavvikelsen (31", (z;—7)?).
Vi kan ddrmed stoppa in virdena och beridkna standardavvikelsen till 2,16.

S (w—3)2  [42,10
n—1 - 9

V4,68 = 2, 16. (2)

5 Att generalisera beskrivningar utifrdn manga fall

Nér vi genomfor en fallstudie &dr vi i regel mer intresserade av en storre
population &n vad vi dr av det enskilda fallet. Samma sak géller de flesta
kvantitativa undersékningar. Nar SCB intervjuar nagra tusen svenskar om
deras arbetsmarknadsstatus, gor de det for att kunna sdga ndgonting om
ldget pa hela den svenska arbetsmarknaden. P4 samma sétt genomfors opini-
onsundersokningar fér att ta reda pa vad den svenska befolkningen tycker,
och inte for att dessa mer eller mindre slumpmaéssigt valda respondenter har
sa valdigt intressanta asikter.
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Figur 2: Normalférdelningen

Dessa generaliseringar dr emellertid alltid behéftade med viss osédkerhet.
Hur kan vi veta att det urval vi studerar ar en bra beskrivning av hela
populationen? Hur stora felmarginaler bor vi rdkna med?

5.1 Normalfordelningen

I det hér avsnittet ges en mycket kortfattad beskrivning av normalférdel-
ningen. Syftet ar att visa vart metoderna i avsnitt 5.2 kommer ifran. Det ar
forstaeligt om det ar svart att folja resonemangen i det hér avsnittet och ni
behéver inte heller forsta varje ord. For en djupare forstaelse av normalfor-
delningen och andra statistiska fordelningar rekommenderas att ldsa en kurs
i statistik.

Figur 2 visar hur en normalférdelning ser ut. Hojden pa kurvan visar hur
vanligt ett visst virde dr. Som ni kan se dr det vanligast med virden i mitten
av fordelningen, ndra medelvirdet (u). Det som gor normalférdelningen sa
attraktiv ar att vi vet hur stor andel av virdena som befinner sig inom ett
visst intervall. Exempelvis befinner sig 68,2 procent av virdena (34,1+34,1)
inom en standardavvikelse (o) fran medelviardet och 95,4 procent inom tva
standardavvikelser fran medelvardet (13,6+34,14-34,1+13,6). Viktigare for
vart syfte ar nagot som inte kan utlésas direkt ur diagrammet: 90 procent av
viardena aterfinns inom 1,65 standardavvikelser fran medelvardet, 95 procent
av viardena hittar vi inom 1,96 standardavvikelser fran medelviardet och 99
procent av véirdena ligger inom 2,58 standardavvikelser fran medelvardet.
Dessa véirden kallas for kritiska virden och vi kommer snart att aterkomma
till dem.

Om vi kan anta att en population féljer en normalférdelning, da kan vi
dven berdkna sannolikheten for att dra ett visst urval ur den populationen,
givet att vi kdnner till populationens medelvérde och standardavvikelse. Detta
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kan vi anvinda for att berdkna osékerhetsintervall kring vara skattningar
och for att testa om ett hypotetiskt populationsmedelvirde ar rimligt.

Students t-fordelning &r en nara slékting till normalférdelningen. Vid
stora urval har de bada férdelningarna samma kritiska véirden, men vid sma
urval dr vardena nagot storre for t-fordelningen. Pa den hér kursen kommer
vi anvdnda normalférdelningen nér vi berdknar konfidensintervall runt en
proportion och t-foérdelningen nér vi berdknar konfidensintervall runt ett
medelvérde eller runt en regressionskoefficient. Detta kréver egentligen att vi
gor vissa antaganden, vilka Teorell och Svensson beskriver mycket kortfattat,
men det ar i regel ganska oproblematiskt och ingenting ni behover sitta er
in i.

5.2 Konfidensintervall

Nar vi undersoker ett urval ur en population, kan vi enkelt berdkna sadant
som medelinkomsten i urvalet eller hur stor andel som &r negativt instéllda till
karnkraft. Dessa viarden kallas for punktestimat och &r ofta var basta gissning
av vad medelinkomsten (ett medelvérde) eller andelen kidrnkraftsmotstandare
(en proportion) &r i populationen.

Det kan tyckas vanskligt att uttala sig om en hel population nar vi
bara har studerat en briakdel av den, men detta gors hela tiden. Nér vi
sdger att arbetslosheten i Sverige ar 8,7 procent, da bygger den siffran i
regel pa en intervjuundersokning med nagra tusen personer. Formodligen
dr arbetslosheten i populationen nagot hogre eller nagot lagre &n just 8,7
procent. Nar vi gor den typen av generaliseringar ar det viktigt att vi kan
beskriva hur stor osikerheten #r. Ar det rimligt att arbetslosheten i sjilva
verket &r 5 eller 12 procent, eller kan vi rdkna med att den ligger ndgonstans
mellan 8,5 och 8,9 procent?

En vanlig metod for att illustrera den osédkerheten &r att berdkna konfi-
densintervall, inom vilket vi tror att populationens medelvérde eller propor-
tion aterfinns. For att uttrycka hur sikra vi dr pa denna slutsats anvinder
vi oss av en sidkerhetsniva, vanligen 99, 95 eller 90 procent.

Lat oss anta att vi berdknat ett konfidensintervall for en sékerhetsniva
pa 95 procent, vilket ar vanligast. Med detta menar vi att om vi drog ett
odndligt antal urval fran populationen, skulle 95 procent av urvalen técka in
populationens medelvarde. Notera att man inte bor uttrycka detta som att
sannolikheten for att populationsmedelvardet ligger inom intervallet &r 95
procent. I stéllet uttrycker vi oss som att vi vid 95 procents sdkerhetsniva
kan saga att populationens medelvarde ligger inom intervallet. Andra ord
for sdkerhetsniva ar konfidensniva eller konfidensgrad.

Helt sikra (100 procent) kan vi ndstan aldrig vara, om vi vill ha menings-
fulla intervall. Intervjuar vi 1 000 personer och alla dr kidrnkraftsmotstandare,
finns det forstas en mojlighet att alla andra svenskar &r positivt instéllda till
kdrnkraft och att andelen motstandare &r mindre &n 0,1 procent. I stéllet
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uttalar vi oss om hur det férmodligen ligger till, alltid med en viss risk att vi
har fel.

Ekvationerna for att berdkna ett konfidensintervall bygger pa en enkel
princip. I mitten av intervallet har vi vart punktestimat och runt detta en
felmarginal at varje hall. Felmarginalens storlek beror pa tva faktorer. For
det forsta vilken kritiskt viarde vi har, vilket framfor allt kommer av vilken
sakerhetsniva vi valt. For det andra hur stor spridningen i populationen ér.
Det senare kénner vi sillan till och anvéinder déarfor urvalets standardavvikelse
for att berdkna standardavvikelsen i populationen.

Givet att vi inte kdnner till populationens standardavvikelse, kan kon-
fidensintervallet for populationens medelviarde skrivas som en funktion av
medelvardet i urvalet (z), det kritiska véardet for t-fordelningen (tg,), ur-
valets standardavvikelse (s) samt antalet observationer i urvalet (n). Den
sista termen (ﬁ) ar var uppskattning av populationens standardavvikelse.
Tecknet + innebér att vi erhaller tva véarden, vilka tillsammans avgriansar
konfidensintervallet.

T+ tpy X % (3)
Nar vi berdknas konfidensintervallet fér en proportion kan vi i regel anta
att proportionens sannolikhetsfordelning foljer en normalférdelning (Teorell
och Svensson, s. 147). Ekvationen fér konfidensintervall fér proportioner kan
dérfor skrivas som en funktion av proportionen i urvalet (p), det kritiska vér-
det ur normalférdelningen (zj,) och urvalets storlek (n). Precis som tidigare
P)

utgor den sista termen ( var uppskattning av standardavvikelsen i

populationen.

p(l _p) (4)

P 2y X

Ibland vill vi berdkna ett konfidensintervall for skillnaden mellan tva grupper.
Anledningen till det kan exempelvis vara att utifran tva urval berdkna ett
intervall for hur stor en férandring har varit mellan tva tidpunkter eller for
hur stor skillnad det finns mellan mén och kvinnor. Nedanstaende formel
kan anvéndas for att berdkna konfidensintervall for differensen mellan tva
medelvédrden. Informationen som behovs dr medelvérde (z;), standardavvikel-
se (s2.) och urvalsstorlek (ng,) for de tva grupperna samt ett kritiskt virde
(tgy) vilket beror pa var sidkerhetsniva.

_ _ s? 83
T1 — T L tgy n71+n72 (5)

Och dagens sista formel anvéinds for att berdkna ett konfidensintervall {or
skillnaden mellan tva proportioner. Proportionerna i de tva urvalen betecknas
p1 och ps och urvalens storlek n; och ns.

20



p1—p2izkv\/p1(1_pl)+p2(1_p2) (6)

ni na

5.3 Rakneexempel

Lat oss ta ett lite mer konkret exempel. Antag att vi har undersokt den
genomsnittliga ménadsinkomsten i ett urval av 1 000 yrkesarbetande personer
boende i Sverige, men att vi egentligen &r intresserade av att beskriva den
genomsnittliga manadsinkomsten for alla yrkesarbetande personer boende
i Sverige. Medelinkomsten i urvalet dr 23 000 kr och standardavvikelsen
(s) ar 5 700 kr. Vi tycker dock att det kénns lite for skakigt att enbart
anvanda vart punktestimat (23 000 kr) for att uttala oss om medelinkomsten
i populationen. Istéllet vill vi skatta ett intervall som med en viss sédkerhet
innesluter populationsvirdet. Pa basis av den tidigare diskussionen kan vi
dela upp berdkningen och tolkningen av detta konfidensintervall i fyra steg:

1. Valj sidkerhetsniva. Den vanligaste sékerhetsnivan i samhéllsvetenskap-
liga sammanhang ar 95 procent. Detta innebér att om man skulle
gora ett odndligt antal urval fran populationen sa skulle 95 av 100
konfidensintervall berdknade pa detta sédtt innesluta det faktiska po-
pulationsmedelvirdet. Nar vi som i detta fall har ett urval pa 1 000
individer motsvaras en 95-procentig sdkerhetsniva av ett kritiskt t-
varde pa 1,96, det vill sdga tr, = 1,96. Hade vi istéllet valt 90 procent
sidkerhetsniva sa hade vi har fatt ¢x, = 1,65 och om vi valt 99 procent
sidkerhetsniva ty, = 2, 58.

2. Ta reda pa urvalsmedelvirde, urvalsstandardavvikelse och urvalsstorlek.
I detta exempel har vi redan tillgang till dessa viarden, men vanligtvis
maste man berdkna dem péa basis av de data man samlat in. Hir ar
x = 23000, s = 5700 och n = 1000.

3. Satt in vardena i formeln for konfidensintervallet. Vi erhaller da ett
undre (22 647) och ett 6vre (23 353) vérde for intervallet.

s 5700
Vn 4/1000

4. Detta uttrycker vi som att vid 95 procents sidkerhetsniva, ligger den
genomsnittliga manadsinkomsten for yrkesarbetande boende i Sverige
nagonstans mellan 22 647 och 23 353 kr.

T gy X = 23000 £ 1,96 x = 23000 £ 353 (7)

Vi tar ett exempel till, men den hér gdngen anvénder vi en proportion i
stillet for ett medelvirde. I den senaste Sifo-undersékningen (augusti 2013)
uppgav 30,5 procent (p = 0,305)av de tillfragade att de skulle rosta pa
Socialdemokraterna om det var val idag. Antalet intervjuade var 1 916. For
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att kunna uttala oss om partiets popularitet i hela landet maste vi berdkna
ett konfidensintervall.

Liksom tidigare véljer vi en sékerhetsniva pa 95 procent. Eftersom vi
kan anta en normalférdelning i detta fall innebér ett kritiskt véarde (zx,)
pa 1,96 oavsett urvalets storlek. Detta &r allt vi behover for att berakna
konfidensintervallet. Vi fyller i ekvationen med uppgifterna p = 0,305, zg, =
1,96 och n = 1916.

0,305(1 — 0, 305)
1916

p(1 —p)

PEZpy X =0,305+1, 96><\/ =0,305+0,02 (8)

Med andra ord stricker sig intervallet fran 0,285 till 0,325. Vi drar da
slutsatsen att vid 95 procents sékerhetsniva skulle mellan 28,5 procent och
32,5 procent av svenskarna rosta pa Socialdemokraterna om det var val idag.

6 Liten repetition och ordlista

e Klassindelning: Att avgora huruvida det fenomen man undersdker
tillhor en given klass eller inte.

o Idealtypsanalys: Att jamfora ett verkligt samhéllsfenomen med en
renodlad idealtyp for att svara pa fragan i vilken utstrackning den ob-
serverade verkligheten liknar den idealtypiska teoretiska abstraktionen.

e Nivaskattningar: Att avgora huruvida nagot ar att betrakta som hogt
eller lagt, stort eller litet, dvs. att sdtta det i relation till ndgot annat.

e Fordndringsstrategin: Jaimfér med andra tidpunkter.

e Referenspunktsstrategin: Jamfér med en allmént vedertagen empirisk
referenspunkt.

e Populationstrategin: Jamfér med hela populationen.

e Generalisering: Att utifran ett urval uttala oss om den stérre méngd
analysenheter som vi egentligen vill studera.

e Totalundersokning: Att studera alla fall

e Strategiskt urval: Att generalisera genom att vélja ett fall som gor
pa grund av sina specifika karaktériska gor det mojligt att dra vissa
generella slutsatser

e Typiska fall: Representativa for andra fall
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Most likely case: Ett kritiskt fall med gynnsamma omsténdigheter (om
teorin inte far stéd hér, far den sannolikt inte stdd ndgon annanstans
heller. Man gor det latt for teorin.)

Least likely case: Ett kritiskt fall med ogynnsamma omsténdigheter
(om teorin far stod hér far den sannolikt stod dven under mindre
ogynnsamma omstandigheter. Man gor det svart for teorin. )

Skalniva: Ett sétt att kategorisera variabler efter hur deras variabel-
varden forhaller sig till varandra. Skalnivan séger vad vi kan anvdnda
for metoder.

Centralitetsmatt: En typ av matt som anges for att visa pa vilket det
typiska vérdet for en variabel ér.

Spridningsmaéatt: En typ av matt som méter hur olika vara analysenheter
dr med avseende pa en viss variabel, dvs hur stor spridning denna
variabel har.

Punktestimat: Ett tal som anvédnds for att, med utgangspunkt i ett
urval, gissa sig till (medel-)véirdet i en population.

Konfidensintervall: Det intervall inom vilket man, med en viss sidkerhet,
tror att ett populationsvarde ligger.
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