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Bade forelésning 4 och 5 innehaller en del matematik. P4 Studentportalen
finns dérfor nagra sidor med rdknedvningar, vilka riktar riktar sig till personer
som inte tidigare har ldst nagon statistik och som &dven har svart for eller
upplever ett motstand mot matematik. Vi vill som vanligt understryka att
matematiken aldrig ar det viktigaste, men att vi erbjuder rdkneévningar for
att det dr déar som era forkunskaper skiljer sig mest &t.

1 Att gora beskrivningar

Beskrivningar utgdér fundamentet i samhéllsvetenskapen. Det dr genom
beskrivningar vi har strukturerat virlden for att gora den greppbar och
forstaelig. Oppnar man en samhillsvetenskaplig lirobok ér den férmodligen
full av beskrivningar, sdsom valfardsstatstypologier, demokratiindex och
BNP-jamforelser. Goda beskrivningar dr dessutom en forutsiattning for att
kunna genomfora forklarande studier. Utan god kdnnedom om de fenomen
vi studerar kan vi inte gdrna analysera hur de paverkar varandra.

Oavsett vilken typ av beskrivningar man goér handlar det till stor del om
att reducera information. Exempelvis véljer vi kanske att kalla kristdemo-
kraterna for ett socialkonservativt parti, snarare &n att rada upp alla deras
stdllningstaganden i olika fragor. Det betyder inte att Kristdemokraterna
ar exakt samma sak som alla andra socialkonservativa partier, eller att de i
varje avseende &r just socialkonservativa.

Sadana kategorier behandlade vi pa forra foreldsningen. Idag ska vi prata
om hur vi reducerar information med hjélp av beskrivande statistik. Vad ska
vi tdnka pa nér vi reducerar den komplicerade politiska situationen i Ryssland
till en atta pa en tiogradig demokratiskala eller summerar prisutvecklingen
for alla varor i Sverige med att inflationen under 2012 var 0,9 procent?

2 Skalnivaer

Skalnivaer anger hur en variabels variabelvirden forhaller sig till varandra.
Anledningen till att vi bryr oss om det &r att skalnivaerna avgor vad vi kan
utféra for typ av analyser med den data vi har. Jag kommer idag att prata



om fyra skalnivier: nominalskala, ordinalskala, intervallskala och kvotskala.
Det ar vad jag upplever som vanligast och jag tror att en del av er har stott
pa denna uppdelning tidigare. Eftersom man kan anvidnda intervallskalor
till det mesta man kan géra med kvotskalor, gor Teorell och Svensson ingen
atskillnad mellan dessa skalnivaer utan anvénder ordet intervallskala om
bada nivaerna. Det ar helt upp till er om ni vill f6lja kursboken och prata
om tre skalnivéaer eller gbra som mig och dela upp variablerna i fyra olika
skalnivaer.

Nominalskalan ar den forsta skalnivan. Variabler pa denna skalniva kallas
ibland for kvalitativa eller kategoriska variabler. Definitionen av nominalska-
lan &r att variablerna har virden vi inte kan rangordna, sasom yrke (snickare,
larare, polis), inriktning pa en utbildning (samhéllsvetenskaplig, humanis-
tisk, naturvetenskaplig) eller arbetsmarknadsstatus (arbetslos, sysselsatt, ej
i arbetskraften). Ett annat sitt att uttrycka samma sak ar att det handlar
om artskillnader och inte gradskillnader. Vilken skalniva variabeln befinner
sig pa kan ocksa variera med sammanhanget. For en fysiker dr det kanske
sjalvklart att rangordna farger efter ljusets viaglingd, medan farger for en
samhéllsvetare dr tydliga nominalskalor. Eftersom vi pa en nominalskala inte
kan rangordna de observerade virdena kan vi inte heller saga vilket varde
som befinner sig i mitten — vi kan alltsa inte berdkna en median. Vi kan
daremot sidga vilket virde som ar vanligast och ddrmed ange ett typvérde.

Nésta skalniva kallas for ordinalskala och kraver att man kan rangordna
variabelvirdena, men att avstandet mellan dem inte ar konstant. Vanliga
exempel pa ordinalskalor dr utbildningsniva (férgymnasial, gymnasial, kan-
didat, master) och svaren pa manga enkétfragor (t.ex. varje dag, varje vecka,
varje manad).

Om vi inte bara kan rangordna variablerna, utan dessutom kan anta att
avstandet mellan de mojliga variabelviardena ar konstant, da har vi antingen
en intervallskala eller en kvotskala. Det som skiljer dem at ar att kvotskalor,
till skillnad fran intervallskalor, har en absolut nollpunkt.

Rena intervallskalor dr ovanliga. Det vanligaste exemplet &r temperatur
matt i Celsius, men dven artal befinner sig pa en intervallskala. Notera att
vi inte kan prata om relativa skillnader nédr variablerna befinner sig pa en
intervallskala. 24 grader ar inte tre ganger sa varmt som 8 grader. Och nér
Sverige spelade 2-2 mot England i 2006 ars varldsmésterskap i fotboll, skedde
inte det dubbelt sé sent som den danske kungen Sven Tveskigg invaderade
samma land, vilket han gjorde ar 1003. Det som gor intervallskalor intressanta,
trots att de &r sa ovanliga, dr att manga variabler ar sa lika en intervallskala
att vi kan hantera dem som om de vore intervallskalor. Vi antar da att
avstandet mellan variabelvirdena ar konstant. Sa ldnge antagandet inte &ar
helt orimligt, och avstanden darfér bor vara ungefir lika stora, ar detta i
regel ganska oproblematiskt.

For att vi ska kunna prata om relativa skillnader, sisom ”hélften sa
mycket” eller 750 procent hogre”, krivs det att variabeln befinner sig pa en



kvotskala. Ett annat sétt att beskriva kvotskalor ar att de, utéver att de kan
rangordnas och avstandsbedémas, har en absolut nollpunkt. Med absolut
nollpunkt menas att virdet 0 ar naturligt bestdmt; att det betyder just total
franvaro av nagot i en absolut mening. Exempelvis innebér en férmégenhet
pa 0 en total franvaro av pengar och temperaturen 0 pa kelvinskalan innebar
total franvaro av termisk energi. Det ar inte samma sak som att vardet
aldrig kan bli negativt, &ven om de tva ofta sammanfaller. Exempelvis kan
resultatet i en arsredovisning vara negativt, trots att variabeln befinner sig
pa en kvotskala dér vi kan prata om ”dubbelt sa stor vinst som foregaende
ar”. Detsamma géller BNP-tillvixten, vilket 4r en kvotskala som antar
negativa varden nér ekonomin befinner sig i en recession. De flesta skalor
vi kan avstandsbedéma (i strikt mening) &r kvotskalor, sasom langd, tid,
arbetsloshet, antal och andelar.

Teorell och Svensson menar att distinktionen mellan intervallskala och
kvotskala ar oviktig, eftersom en absolut nollpunkt inte &r nédvéndig for att
vi ska kunna anvinda vara viktigaste matt och analysverktyg. De har helt
réitt i att skillnaden mellan 6vriga skalnivier ar viktigare, men det finns dnda
ganska mycket som forutsitter kvotskala. Pa den har kursen kommer vi prata
om absoluta och relativa spridningsmatt, men de relativa spridningsmatten
kan i strikt mening bara berdknas nar variabelvirdena foljer en kvotskala.
Andra exempel som forutsitter en absolut nollpunkt &r om man vill anvéinda
réaknesiatten multiplikation och division inom skalan eller nir vi studerar
relativa samband sisom elasticiteter. Aven om det senare inte dr nagonting
som ldrs ut pa kursen, sa ar det kanske tillrackligt viktigt for att motivera
en distinktion mellan de tva skalnivaerna.

Notera att en variabel inte behéver befinna sig pa intervall- eller kvotskala
bara for att den har variabelvirden som ar siffror eller for att det ar praktiskt
mojligt att berdkna ett medelvirde. Manga nominalskalor dr kodade med
siffror, men bara for att det ar praktiskt mojligt att berdkna ett medelvarde
betyder det inte att det ar en bra idé. Exempelvis kan vi tdnka oss att
kategorierna pa en variabel for utbildningsniva ar kodad med siffror (1 =
forgymnasial, 2 = gymnasial och 3 = eftergymnasial), men sifferkodningen
férdndrar inte att det fortfarande &dr en ordinalskalevariabel. Eftersom vi inte
kan anta att steget fran féorgymnasial till gymnasial ar lika stort som steget
fran gymnasial till eftergymnasial, kan det bli missvisande att sammanfatta
utbildningsnivan med ett medelvirde. Annu viktigare ar det att vi inte
hanterar variabeln som en kvotskala, och uttrycker relativa skillnader som
att nagon féordubblat sin utbildningsniva genom att ta studenten.

2.1 Dikotoma variabler

En variabel som bara kan anta tva olika viarden brukar kallas for dummyva-
riabel, bindr variabel eller dikotom variabel. Kéart barn har manga namn. En
anledning till dummyvariablernas popularitet &r att de kringgar problemen



Tabell 1: De fyra skalnivaerna

Skalniva Egenskaper och exempel pa variabler

Nominalskala Kan ej rangordnas
Kon, yrke, favoritfilm

Ordinalskala  Kan rangordnas men ej avstandsbedémas
Utbildningsniva, ménga enkétfragor

Intervallskala Kan avstandsbedémas men saknar absolut nollpunkt
Temperatur i Celsius, artal

Kvotskala Kan avstdandsbedoémas och har absolut nollpunkt
Alla antal och andelar

med skalnivaer. Eftersom de bara har ett skalsteg — skillnaden mellan det
ena och det andra virdet — ar det ett oproblematiskt antagande att alla
skalsteg ar lika stora.

Lat oss anta att vi har en variabel kvinna som antar viardet 1 fér kvinnor
och viardet 0 for mén. Trots att detta dr en nominalskalevariabel kan vi
berdkna ett medelvirde, vilket i detta fall motsvarar andelen kvinnor. Vi kan
ocksa undersoka hur en 6kning av variabeln med ett skalsteg — alltsa att vara
kvinna i stéllet for man — paverkar viardet pa en annan variabel. Hur det gar
till kommer vi att prata mer om nédr vi kommer in pa regressionsanalysen.

Aven variabler som har flera naturliga kategorier kan omvandlas till dum-
myvariabler, exempelvis med syfte att inkludera dem i en regressionsanalys
(detta galler forstas dven kon, eftersom det inte &r en sjilvklar dikotomi).
Antalet dikotoma variabler som behévs ar alltid en mindre &n antalet kate-
gorier i den ursprungliga variabeln (konsvariabeln hade tva kategorier och
da rackte det med en variabel). Lat oss anta att vi har en variabel som
méter facktillhorighet, vilken kan anta virdena LO-medlem, TCO-medlem,
SACO-medlem, Annat/Osdker och Ej medlem. Detta dr en typisk nominalska-
levariabel. Vill vi anvinda variabeln i exempelvis en regressionsanalys maéaste
vi darfor omvandla den till fyra dummyvariabler (den kategoriska variabeln
kan anta fem olika vérden). Tabell 2 visar hur det skulle kunna ga till. Den
oversta raden visar variablerna och de 6vriga raderna visar variabelviarden.
Vi gér alltsé fran en variabel med fem méjliga véirden till fyra variabler som
alla har tva mojliga virden.

2.2 Nagra ord om antaganden

Som forskare uttrycker vi ofta att vi gor antaganden, i synnerhet nér vi
gor kvantitativa understkningar. Vi har diskuterat nagra antaganden ovan,
som att alla skalsteg pa en skala ar lika stora, och vi kommer goéra dnnu
fler antaganden framéver. Men vad menar vi egentligen med ett antagande?
Betyder det att vi tror att det ar exakt sa verkligheten ser ut?



Tabell 2: Dela upp en kategorisk variabel i dummyvariabler

Facktillhorighet LO TCO SACO Annat
LO-medlem 1 0 0 0
TCO-medlem  _, 0 1 0 0
SACO-medlem 0 0 1 0
Annat/Oséker 0 0 0 1
Ej medlem 0 0 0 0

De flesta statistiska metoder vi anviander forutsatter att vissa antaganden
dr sanna, for att metoden ska ge helt korrekta resultat och erbjuda de
statistiska egenskaper som gjort metoden populér. I regel ar det emellertid
inget stort problem om dessa antaganden inte ar helt korrekta, sa lénge
avvikelsen &r sa liten att den endast marginellt paverkar resultaten. Det ar i
allménhet ocksa sa att nar vi utfor formella test av vara antaganden, racker
det inte med marginella avvikelser for att vi ska avfirda antagandet som
felaktigt. Vi vet déarfor séllan om vara antaganden ar helt korrekta. Nar vi
gor ett antagande menar vi saledes, att medan modellens egenskaper i strikt
mening férutsdtter att antagandet stdmmer, tror vi som forskare endast att
antagandet ar tillrackligt ndra verkligheten for att inte snedvrida resultaten
alldeles for mycket.

Ytterligare en aspekt av antaganden handlar om hur man tror att resul-
taten skulle paverkas om antagandet inte haller. Lat oss anta att vi gbr ett
tveksamt antagande, som om det &r fel kommer fa ett samband att framsta
som svagare och mindre signifikant &n vad det egentligen dr. Om vi trots
detta hittar en signifikant effekt, kan vi i viss man férsvara oss med att
sambandet i sjilva verket kanske dr &nnu starkare. Om vi i stéllet inte hittar
nagon effekt, skulle vi ha svart att 6vertyga andra om resultatet eftersom
det skulle kunna bero pa det tveksamma antagande vi gjort. Men &ven
om resonemangen paminner lite om logiken bakom kritiska fall — vi far ett
starkare argument om vi ger var hypotes svara forutsattningar — bor vi i
regel undvika att géra orimliga antaganden.’

Avslutningsvis bor det podngteras att god forskningstradition foreskriver
att antaganden motiveras och testas samt att forskaren dven redovisar hur
kénsliga resultaten ar for de antaganden som gjorts.

3 Beskrivande statistik

Som jag argumenterade i inledningen, handlar beskrivningar i hog utstréck-
ning om att reducera information. Om nagon ber oss att beskriva svenskarnas
inkomster, svarar vi forhoppningsvis inte med en lista 6ver alla svenskar och

Kritiska fall gar vi igenom pé foreldsningen om generaliseringar.



deras taxerade inkomster. I stéllet skulle vi ta fram statistik pa medel- eller
medianinkomsten samt ndgot matt pa hur jamnt eller ojimnt inkomsterna ar
fordelade. Detta skulle vara enklare att greppa, praktiskt hanterbart och un-
derlétta jamforelser Gver tid eller med andra ldnder. Utmaningen ligger i att
uppna detta utan att sa mycket information gar férlorad att beskrivningen
blir missvisande.

Nar vi beskriver en fordelning pa det hédr viset anvédnder vi oss av
centralitets- och spridningsméatt. Centralitetsmatt anger det typiska eller
mest representativa virdet i en férdelning, vilket kan handla om exempelvis
det vanligaste vérdet eller ett genomsnitt av samtliga virden. Spridningsmatt
anger hur langt ifran varandra observationerna ligger.

3.1 Centralitetsmatt

Typvérdet ar det enklaste centralitetsmattet och anger det vanligaste virdet.
Fordelen med typvérdet ar att det kan berdknas oavsett vilken skalniva en
variabel befinner sig pa. Typvéardet ar anviandbart nir antalet observationer
ar stort i forhallande till antalet mojliga variabelvirden eller nar det finns
ett varde som av nagon anledning &r sarskilt vanligt. Da kan typvardet
tolkas som det mest sannolika virdet. Om antalet observationer &r litet i
forhallande till antalet mojliga variabelvarden, vilket fallet néstan alltid ar
nér vi anvidnder kontinuerlig data, ar typvardet ett godtyckligt matt som
man med fordel undviker. Typvérde kallas dven for modalvérde.

Medianen anger det mittersta véirdet i en fordelning. Om man sorterar
alla virden efter storlek hittar vi medianen i mitten. Ett annat sitt att gora
samma sak ir att om vartannat stryka det storsta och det minsta vardet
tills bara ett viarde aterstar. D& har man funnit medianen. Med andra ord
befinner sig alltid halva foérdelningen 6ver medianen och den andra halvan
under medianen, om vi bortser fran de observationer med samma virde som
medianen. Om variabeln har ett jamnt antal virden berdknas medianen som
medelvirdet av de tva mittersta virdena.

Medelvardet dr samma sak som det genomsnittliga virdet i en férdelning.
Det far vi genom att summera samtliga analysenheters virden och dérefter
dela pa antalet analysenheter. Medelvéirdet tar alltsd héansyn till samtliga
véirden och kan till skillnad fran medianen darfér paverkas av extrema virden.

Sa vilket centralitetsmatt ar att foredra? 1 de flesta fall dr typvérdet ett
sdmre alternativ dn de tva 6vriga matten och anvinds dérfér huvudsakligen
nir vi arbetar med nominalskalor eller som komplement till medianen pa
en ordinalskala. Ett viktigt undantag ar nér det finns vissa specifika virden
som dr mer sannolika &n andra virden. Da kan typvéirdet vara ett intressant
matt. Medianen och medelvéirdet &r identiska om fordelningen &r symmetrisk,
men sa fort den &r skev &t nagot hall — alltsd har en svans med hoga eller
laga vérden som inte motsvaras av en liknande svans i den andra dnden av
fordelningen — kommer de tvad méatten att ge olika svar. Vilket matt som
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Figur 1: Tva fordelningar med olika spridning

ar mest lampligt beror da helt pa sammanhanget, men ofta ar det bra att
ange bada tva. Det enda som ar sjilvklart &r att ju mer skev fordelningen
ar, desto viktigare blir valet av centralitetsmatt.

3.2 Spridningsmatt

Figur 1 visar tva férdelningar som trots att de ser véldigt olika ut har
samma varden pa de olika centralitetsmatten. Anledningen ar att de tva
férdelningarna har olika spridning. I det vénstra diagrammet &r spridningen
liten och de flesta observationer ligger néra varandra och medelvirdet. I det
hogra diagrammet ar spridningen storre, vilket betyder att observationerna
ligger ldngre ifran varandra.

Ibland &r det rent av spridningen vi ar intresserade av, som nér vi
analyserar inkomstskillnader i olika ldnder. Men &ven om vi saknar ett direkt
intresse av spridningen ar den viktig for oss. Vet vi att spridningen &r lag,
kanske vi kan gora trovardiga generaliseringar trots ett relativt litet urval.
Men om spridningen &r storre maste vi intervjua fler personer eller undersocka
fler kommuner for att kunna uttala oss om hela populationen.

Ett satt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna alla
varden fran lagst till hogst och sedan ange virden fran olika delar av for-
delningen. Observationen som har ett hogre virde &n exakt z procent av
alla observationer kallas for percentil z. Exempelvis dr den 50e percentilen
samma sak som medianen. Den 25e percentilen kallas ibland fér den forsta
kvartilen, eftersom exakt en fjardedel (en kvart) av observationerna har ett
lagre viarde. P4 samma sdtt kan vi kalla den 50e och den 75e percentilen for
den andra och den tredje kvartilen.

Nedan visas ett exempel pa hur den svenska befolkningens disponibla
inkomster &r fordelade (data ar fran 2013, inkluderar kapitalvinster och
avser arsinkomst per konsumtionsenhet). Langst till vénster dr personen



med lagst inkomst och langst till hoger &r personen med hogst inkomst.
Den tionde percentilen ar uppmatt till 117 200 kr, vilket innebér att tio
procent av befolkningen har mindre &n 117 200 kr per ar att rora sig med.
Medianinkomsten ar ungefir dubbelt s hog: 217 200 kr.
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Vi har nu reducerat alla svenskars inkomster till ett fatal tal, men dven detta
kan vara for mycket information om vi vill studera utvecklingen 6ver tid eller
jamfora ett stort antal linder. Vi sammanfattar da gérna spridningen i ett
matt.

Valet av spridningsmatt beror pa flera saker. For det forsta maste vi
fundera pa om vi ar mest intresserade av absoluta eller relativa skillnader.
"Lisa tjanar 1000 kr mer &n Kalle” &r ett exempel pa en absolut skillnad,
medan ”Lisa tjanar 10 procent mer &n Kalle” ar ett exempel pa en relativ
skillnad. Om vi skulle férdubbla alla virden i en dataméngd skulle de absoluta
spridningsmatten indikera en 6kad spridning (Lisa tjanar da 2000 kr mer &n
Kalle), medan relativa spridningsméatt skulle forbli oférandrade (Lisa tjanar
fortfarande 10 procent mer dn Kalle). Vilken egenskap i spridningsmattet
som &r mest onskvéard beror helt pa vad vi studerar.

For det andra maste vi fundera pa vilka delar av férdelningen som &r
viktigast for spridningen. Vill vi att alla observationer ska végas in, eller
finns det skél att exempelvis studera spridningen i mitten av fordelningen?
For det tredje har vissa spridningsmatt véirdefulla statistiska egenskaper,
vilket i synnerhet géllet standardavvikelsen, men det kommer vi inte prata
sa mycket om pa den hér kursen.

I min féreldsning pratar jag om fyra olika spridningsmatt: percentilav-
stand, percentilkvot, standardavvikelse och variationskoefficient. Percentilav-
stand och standardavvikelse &r exempel pa absoluta spridningsméatt, medan
percentilkvot och variationskoefficient ar relativa matt.

Percentilavstand anger den absoluta skillnaden mellan tva percentiler
och uttrycks i samma enheter som variabeln &r métt. Tva vanliga exempel
pa percentilavstand ar kvartilavstand och variationsbredd. Kvartilavstan-
det anger skillnaden mellan den 75e percentilen (den tredje kvartilen) och
den 25e percentilen (den forsta kvartilen). I exemplet ovan kan vi berdkna
kvartilavstandet till 136 300 kr (292700 — 156400). Eftersom detta avstand
inte paverkas av hur sma de lagsta viardena &r, eller hur stora de hogsta
viardena &r, ar kvartilavstandet okénsligt for extrema virden. Huruvida det
ar en onskad egenskap beror pa vilken typ av spridning som &r intressant.
Variationsbredden anger skillnaden mellan det stérsta och det minsta vérdet.



Det &r darfor mycket kénsligt for extremvarden. Ordinalskala ar tillrackligt
for att sortera variabelviarden och dérmed for att ange percentiler, men for
att bedoma avstandet mellan tva percentiler kriavs det att vi vet hur stora
skalstegen é&r.

Percentilkvoter paminner om percentilavstand men beréknas i stéllet som
den ena percentilen genom den andra. Ifall bada virdena skulle férdubblas,
skulle percentilkvoten forbli oférédndrad. Det ar dérfor ett relativt spridnings-
matt. En percentilkvot kan uttryckas som att den ena percentilgrdnsen &r
x ganger storre dn den andra eller rdknas om till en procentuell skillnad.
p90/p10 och p90/p50 &r tva vanliga percentilkvoter. Den forsta kan tolkas
som den relativa inkomstskillnaden mellan en héginkomsttagare och en lagin-
komsttagare, medan den andra anger hur mycket mer &n héginkomsttagare
tjdnar jamfort med medianinkomsten. I exemplet ovan kan de berdknas till
3.31 (387500/117200) och 1.78 (387500/21720). Med andra ord tjanar en
person vid den 90e percentilen 78 procent mer &n medianinkomsten och mer
an tre ganger sa mycket som en person vid den 10e percentilen.

Standardavvikelsen &ar det Gverldgset mest populdra spridningsmattet.
Det har en méngd attraktiva statistiska egenskaper, men nu ndjer vi oss med
att det anger den typiska avvikelsen fran medelvirdet. Det ségs ibland att
det &r den genomsnittliga, absoluta avvikelsen, men det ar bara néstan ratt.
Nedan visas ekvationen for standardavvikelsen.

Om du ar ovan vid att ldsa ekvationer av den hér typen kan det vara enklare
att ga igenom berdkningen steg for steg. x; star for vardet pa en variabel
x for observation nummer i. Medelviardet for samma variabel betecknas .
Precis som med alla ekvationer sédger rdkneordningen att vi forst berdknar
parenteser, dérefter potenser, multiplikation och division samt allra sist
addition och subtraktion. Ett liggande brakstreck tolkas som att det &r en
parentes runt uttrycken pa vardera sida av strecket, sa vi berdknar en sida i
taget. Summatecknet (3°1 ;) betyder att vi adderar allt som star till hoger
om summatecknet fran den forsta observationen (i = 1) till den sista (i = n).
I den hér ekvationen innebar summatecknet att vi summerar alla kvadrerade
avvikelser fran medelvirdet ((x; — 7)?).

1. Berédkna avvikelsen mellan varje observation (x;) och medelvardet ().
2. Kvadrera alla dessa avvikelser.

3. Summera de kvadrerade avvikelserna.

4. Dividera med antalet observationer (n) minus ett.

5. Dra kvadratroten ur kvoten du just berdknade.



Tabell 3: Skalnivaer, centralitets- och spridningsméatt

Nominal Ordinal Intervall Kvot

Centralitetsmatt

Typvarde be X b X
Median X X X
Medelvarde X X
Spridningsmadtt

Percentilavstand X X
Percentilkvot X
Standardavvikelse X X
Variationskoefficient X

Den relativa motsvarigheten till standardavvikelsen &r variationskoefficienten.
Den beridknas som standardavvikelsen genom medelvirdet och uttrycks ofta
i procent. Om standardavvikelsen ar hélften sa stor som medelvirdet, kan
vi séga att variationskoefficienten &r 50 procent. Liksom percentilkvoterna
forutsatter variationskoefficienten att variabeln foljer en kvotskala.

Vilka spridningsmatt man anvénder beror alltid pa vad man studerar. I
regel ar det en bra idé att folja de konventioner som finns inom det egna
omradet ndr man vinder centralitets- och spridningsmétt. Om man ar oséker
pa vilka konventionerna dr rekommenderas standardavvikelsen eftersom det
ar det absolut vanligaste mattet, men fundera ocksa pa hur spridningen bést
beskrivs i ditt fall. Ar absoluta eller relativa skillnader mest relevant? Och
hur kansligt vill du att ditt matt ska vara for extremvéirden?

3.3 Raikneexempel

Vi ska nu berékna de olika matten for en variabel som méter hur manga
ar de tio senaste amerikanska presidenterna har spenderat vid makten. En
del av matten hade kanske varit mer meningsfulla med fler presidenter, men
syftet med ett litet antal &r att utrakningarna inte ska bli for tidskravande.

Vi borjar med typvérdet, vilket dr 8. Detta virde forekommer tre ganger.
4 och 5 ar nast vanligast med tva forekomster vardera. Notera att typvardet
ar ett meningsfullt matt i det hir exemplet, eftersom det inte ar en slump
vad virdet blev. Atta ar motsvarar namligen tva presidentperioder och ar
béde den ldngsta och den mest sannolika tid en person kan vara president.
Pa sa vis kompletterar det de ovriga centralitetsmatten. For att berdkna
medianen kan vi stélla upp viardena fran minst till storst. I det hér fallet har
vi tva mittersta viarden, 5 och 5. Medianen ar darmed 5.

33445 5 78 88
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Tabell 4: Amerikanska presidenters tid som president

President Ar som president

John F. Kennedy
Lyndon B. Johnson
Richard Nixon
Gerald Ford
Jimmy Carter
Ronald Reagan
George H.W. Bush
Bill Clinton
George W. Bush
Barrack Obama

w

~J 00 00 = 00 > W Ut ULt

For att berdkna medelvirdet summerar vi samtliga virden (55) och dividerar
med antalet viarden (10). Medelvardet blir alltsa 5.5. Lat oss nu 6verga till
spridningsmatten. Genom att subtrahera det minsta virdet (2) fran det
storsta (8) erhaller vi variationsbredden, vilken i detta fall &r 6. Nagra andra
percentilavstand berdknas séllan vid sa fa observationer. For att rdkna ut
standardavvikelsen manuellt 4r det en bra idé att stélla upp en tabell likt
Tabell 5. Dar visar den tredje kolumnen avvikelsen mellan varje observerat
varde (x;) och medelvardet (Z). Den fjarde kolumnen visar det kvadrera-
de virdet av den tredje kolumnen ((z; — z)?). Genom att summera dessa
far vi det som star ovanfér brakstrecket i formeln for standardavvikelsen
(X" (z; — 7)?). Vi kan dirmed stoppa in virdena och beriikna standardav-
vikelsen till 2,07. For att berdkna variationskoefficienten behover vi vara
dela standardavvikelsen med medelvéirdet. Resultatet blir 0.38, vilket kan
uttryckas som att standardavvikelsen var 38 procent av medelvardet.

n o (x; —7)2?
PN CE 389-5:¢m:2,o7. (2)

n—1

3.4 Nivaskattningar

Har Sverige en hog arbetsloshet? Ar Kambodja en demokrati? For att svara
pa dessa fragor riacker det inte med att rdkna antalet arbetslosa svenskar
eller att besitta fullstindig kunskap om den politiska processen i Kambodja.
Vi behover ocksa relevanta referenspunkter med vilka vi kan jamfora det vi
observerar.

Esaiasson m.fl. diskuterar tre typer av empiriska referenspunkter som
kan anvindas for att gora den typen av nivaskattningar. Dessa ar fordnd-
ringsstrategin, populationsstrategin och referenspunktsstrategin.
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Tabell 5: Amerikanska presidenters tid som president

President Ar som president z—z (x— )2
John F. Kennedy 3 -2.5 6.25
Lyndon B. Johnson 5 -0.5 0.25
Richard Nixon ) -0.5 0.25
Gerald Ford 3 -2.5 6.25
Jimmy Carter 4 -1.5 2.25
Ronald Reagan 8 2.5 6.25
George H.W. Bush 4 -1.5 2.25
Bill Clinton 8 2.5 6.25
George W. Bush 8 2.5 6.25
Barrack Obama 7 1.5 2.25
Summa 55 0 38.5

Forandringsstrategin handlar om att jamféra med andra tidspunkter.
For att svara pa om den svenska arbetslosheten dr hég, kan vi bland annat
konstatera att Sverige har hogre arbetsloshet idag dn vi haft under nastan
hela efterkrigsperioden, men ockséd att den legat ganska stabilt runt 7-8
procent under flera ar och att den &r ldgre nu &n under 1990-talskrisen. For
att ndmna ytterligare ett exempel skulle en korporatismforskare finna att
Sverige inte &r lika korporativistiskt som det var pa 1970-talet.

Populationsstrategin gar ut pa att jamféra med en population, vilken
vi som forskare bedémer att det aktuella fallet 4r en del av. Exempelvis
har Sverige lidgre arbetsloshet d&n EU-genomsnittet, vilket visar pa vikten av
vilken referenspunkt vi véljer. Vi skulle ocksd kunna jamfora en revolution
som skett nyligen med alla tidigare revolutioner for att avgéra om den gick
snabbare, var blodigare eller fick stérre konsekvenser &n vad som brukar vara
fallet.

Den tredje strategin, referenspunktsstrategin, gar ut pa att jamféra med
ett relevant fall dir det ar allmént vedertaget att det har vissa egenskaper.
Vi kanske intresserar oss for om héndelserna i Egypten sommaren 2013 var
en statskupp eller en del av en revolution. Ett tillvigagangssatt skulle kunna
vara att jaimfora med andra svarkategoriserade héndelser, men déar det ar
allmént vedertaget att kategorisera skeendet som antingen en statskupp eller
en revolution. For att hitta sddana referenspunkter skulle man kunna lisa
den akademiska litteraturen om oktoberrevolutionen i Ryssland 1917 eller
den orangea revolutionen i Ukraina 2005.

Ett annat exempel pa referenspunktsstrategin ar hur vi bedémer storleken
pa statsskuldsrédntor med hjélp av sa kallade rantedifferenser. Tyskland &r
ként for att ha laga rdntor. Déarfér berdknar man ofta skillnaden mellan
rdntan i ett land jamfort med rédntan i Tyskland. Om skillnaden ar liten vet
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vi att rdntan kan anses som lag. Namnet pa strategin dr emellertid olyckligt,
med tanke pa att alla jamforelser kraver en referenspunkt.

Utover dessa tre empiriska strategier kan vi dven tdnka oss andra typer av
referenspunkter, d&ven om de kanske &r lite skakigare. Har skalan &ndpunkter
eller finns det beskrivningar av vad skalans varden motsvarar? I sa fall kan
vi med vissa forbehéll jamfora observationerna med dessa. Men dven nér
observationerna befinner sig i ndrheten av en skalas &ndpunkt &r det viktigt
att vi ar forsiktiga. Exempelvis har USA allt sedan 1871 det hégsta mojliga
viardet (10 av 10) pa Polity IVs demokratiskala, trots att kvinnor inte fick
rostratt forrdn 1920. Kan vi konstruera en eller tva idealtyper att jamfora
med? I franvaro av relevanta empiriska jamforelsepunkter kan en jamforelse
med en sadan teoretisk referenspunkt vara fruktbar. Och kanske finns det
tydliga forvintningar pa vad vi borde observera eller utsagor om vilka virden
vi borde observera? Sadana kan man hitta i media eller den politiska debatten
savail som i beddmningar av andra forskare. Att positionera sig i forhallande
till dem ar ocksa ett sétt att géra en nivaskattning.

Det ar l4tt hént att man fastnar i ett uppradande av begrepp. Jag vill
darfor avsluta med att de viktigaste insikterna om nivaskattningar kan
summeras i féljande slutsatser.

e Vi maste jamfora.
e Jamforelsen maste vara relevant.

e Vi maste vara tydliga med vad jamforelseviardet representerar. Ett
erkdnt hogt eller 1agt virde? Ett typiskt eller representativt virde? Ett
gransfall mellan tva kategorier?

3.5 Grafer

For avsnittet om hur och varfor vi visualiserar data sa hénvisar jag till mina
slides.

4 Liten repetition och ordlista

e Skalniva: Ett sitt att kategorisera variabler efter hur deras variabel-
varden forhaller sig till varandra. Skalnivan séger vad vi kan anvdnda
fér metoder.

e Centralitetsmatt: En typ av matt som anges for att visa pa vilket det
typiska vérdet for en variabel ar.

e Spridningsmatt: En typ av matt som méter hur olika vara analysenheter
dr med avseende pa en viss variabel, dvs hur stor spridning denna
variabel har.
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Nivaskattningar: Att avgora huruvida nagot ar att betrakta som hogt
eller lagt, stort eller litet, dvs. att sdtta det i relation till ndgot annat.

Forandringsstrategin: JAmfér med andra tidpunkter.

Referenspunktsstrategin: Jimfor med en allmént vedertagen empirisk
referenspunkt.

Populationstrategin: Jimfér med hela populationen.
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