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m Doktorand sedan 2010, bakgrund som ekonom, forskning
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m Forsok inte skriva ut mina slides.
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statistik m En del matematik idag.

e Det ar inte en matematikkurs.
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Att gora
beskrivningar

m Dagens tva foreldsningar motsvarar kapitlen "Att beskriva”
och "Att generalisera” i T&S.
m Beskrivningar utgér fundamentet i samhaéllsvetenskapen.
e Strukturerar verkligheten och ger den mening.
e Goda beskrivningar ar en férutsattning for bra férklaringar.
m Men mycket av det jag kommer prata om &r lika viktigt
vid forklarande som vid beskrivande studier.

Avslutning
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Att gora Att beskriva handlar om att reducera information.

beskrivningar

m Kristdemokraternas alla medlemmar, motioner och
program reduceras till kategorin socialkonservativt parti.

m Sadana kategorier behandlade Linda pa sin forelasning.
Idag ska vi prata om hur vi reducerar information med
hjalp av statistik.

m Rysslands komplexa politiska process blir en atta pa en
tiogradig demokratiskala.

m Prisutvecklingen under 2012 p3 alla varor i Sverige
beskrivs med en inflation pa 0,9 procent.

Avslutning
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Skalnivaer m Skalnivder anger hur en variabels variabelvarden forhaller
sig till varandra.

m Skalnivan avgor vilken typ av analyser vi kan gbéra med en
variabel.

Nivaskattning m Jag kommer att prata om fyra skalnivder: nominalskala,
Grafer ordinalskala, intervallskala och kvotskala.

m Teorell och Svensson behandlar intervallskala och
kvotskala som samma. Ni gér som ni vill.

Avslutning
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Skalnivaer

Nominalskala

m Innebar att vi inte kan rangordna variabelvardena.
Artskillnader och inte gradskillnader. Kallas ibland for
kvalitativa eller kategoriska variabler.

Nivaskattning

m Yrke, inriktning p& en utbildning och
arbetsmarknadsstatus.
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Ordinalskala

m Vi kan rangordna variabelviardena men inte bedoma
avstandet emellan dem.
Nivaskattning

m Utbildningsniva och svaren pd manga enkatfragor.
Grafer
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Skalnivaer Intervallskala

m Vi kan rangordna vérdena och vet dessutom avstandet
emellan dem. Daremot har skalan ingen absolut nollpunkt.

e Vi kan darfor inte prata om relativa skillnader ("dubbelt s&

Nivaskatting mycket").

Grafer m Temperatur i grader Celsius samt datum och artal.

m Mer intressant: intervallskaleliknande variabler.

Avslutning
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Skalnivaer

Kvotskala

m Vi kan rangordna och avstdndsbedéma. Dessutom har
skalan en absolut nollpunkt. Vi kan darfor prata om
relativa skillnader.

m Detta betyder inte att variabeln inte kan anta negativa
varden. Det handlar om att noll betyder franvaro av nagot
i en absolut mening.

m Langd, tid, arbetsloshet, antal, andelar. Temperatur i
kelvin.
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De fyra skalnivaerna

Skalnivaer Ska I n IVé

Egenskaper och exempel pé variabler

Nominalskala

Ordinalskala

Nivaskattning

Grafer Intervallskala

Kvotskala

Avslutning

Kan ej rangordnas

Koén, yrke, favoritfilm

Kan rangordnas men ej avstindsbedémas
Utbildningsniva, manga enkatfragor
Ekvidistans men saknar absolut nollpunkt
Temperatur i Celsius, artal

Ekvidistans och har absolut nollpunkt
Alla antal och andelar
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Skalnivaer

En datamatris

Att gora
e Kén Utbildningsnivd Fédelsedr Inkomst
Kvinna Kandidat 1991 15 200
Man Master 1988 23 100
Sttt Man Gymnasial 1981 11 500
L Kvinna Magister 1989 14 300
LI Man Gymnasial 1992 21 900
gt Kvinna Kandidat 1989 28 000
o Kvinna Magister 1990 18 500
Avslutning Kvinna Gymnasial 1984 22 300
Man Gymnasial 1992 12 300

Man Gymnasial 1993 17 400

-12-
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Samma datamatris kan se ut sahar

Att gora

beskrivningar

Kén  Utbildningsnivd  Fodelsedr Inkomst

1 2 1991 15 200
0 4 1988 23 100
Statistik 0 1 1981 11 500
1 3 1989 14 300
bl 0 1 1992 21 900
Srater 1 2 1989 28 000
1 3 1990 18 500
Avslutring 1 1 1984 22 300
0 1 1992 12 300
0 1 1993 17 400
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Dikotoma variabler

Nivaskattning

Grafer
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Dummyvariabler

m En variabel som bara kan anta tva olika varden brukar
kallas for dummyvariabel, binar variabel eller dikotom
variabel.

m Kringgér problemen med skalnivd genom att de bara har
ett skalsteg — vi behdver inte anta att stegen ar lika storal

m Det finns bade naturliga dikotomier och transformerade
kategoriska variabler.

- 14 -



Dummyvariabler
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Dela upp en kategorisk variabel i dummyvariabler

Beskrivande

tik Facktillhérighet LO TCO SACO Annat
LO-medlem 1 0 0 0
vaskattning TCO-medlem N 0 1 0 0
Grafer SACO-medlem 0 0 1 0
Annat/Os3ker 0 0 0 1
: Ej medlem 0 0 0 0

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Skal

Antaganden

Beskrivande
statistik

askattning

Avslutning

Antaganden

m De flesta statistiska metoder vi anvander forutsatter att
vissa antaganden ar sanna, for att metoden ska ge helt
korrekta resultat och erbjuda vissa statistiska egenskaper.

m Som forskare ndjer vi oss ofta med att antagandet ar
tillrackligt nara verkligheten for att inte snedvrida
resultaten alldeles for mycket.

m Viktigt att fundera pd hur resultaten snedvrids om
antagandet inte stammer. Over- eller underdriver vi
resultaten?

m God forskningstradition: Motivera och testa antaganden
samt redovisa resultat for alternativa antaganden.

-16 -



e Beskrivande statistik
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer
Dikof

m Kom ihag: beskrivningar handlar om att reducera
Beskrivande . .
statistik information.

ralitet

m Centralitetsmatt.

Nivaskattning . . °
m Spridningsmatt.

Grafer

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

m Typvardet ar det oftast forekommande vérdet.

statistik m Medianen 3r det mittersta vardet.

Centralitet

r— m Medelvarde ar samma sak som genomsnitt och berdknas
Nivaskattning som summan av samtliga varden genom antalet
Grafer observationer.

Avslutning
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Amerikanska presidenters tid som president

Att gora

beskrivningar

Samvaer President Ar som president

Beskrivande John F. Kennedy 3

r— Lyndon B. Johnson 5
Richard Nixon 5

LI Gerald Ford 3

crter Jimmy Carter 4

o Ronald Reagan 38

Av757|rurtrni"g George H.W. Bush 4
Bill Clinton 8
George W. Bush 8
Barrack Obama 7

-19 -
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334455 788 8
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Spricnng m Typvarde = 8.
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Skalnivaer

334455 788 8

Beskrivande
statistik

Centralitet

Spricnng m Typvarde = 8.

Nivaskattning - Med|an — 5
Grafer

Utse

Avslutning

-20-



Centralitetsmatt

UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

334455 788 8

Centralitet

Spricnng m Typvarde = 8.
Nivaskattning - Med|an — 5

Grafer
m Medelvirde = 5.5.
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Skalnivaer

Dikotot riabler

Beskrivande

Spridning

Nivaskattning

Grafer

or

Avslutning

Spridningsmatt

Procent

40

20

10

5 10
Medelvarde = 10, standardavvikelse = 1

-21-
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Dikotot riabler

Beskrivande

Spridning
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or
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Spridningsmatt

Procent

40

20

10

5 10 20
Medelvarde = 10, standardavvikelse = 2
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Spridningsmatt

Det finns flera anledningar till varfor vi intresserar oss for
spridningen i en fordelning.

m Spridningen kan vara av intresse i sig, som néar vi studerar
ett lands inkomstskillnader eller hur polariserade
manniskors uppfattningar ar.

m Vi maste kanna till spridningen for att f3 en bra idé om
hur vanliga olika varden ar.

m Spridningen avgdr hur osakra véra skattningar blir nar vi
anvander ett urval for att uttala oss om en hel population.

-22-
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etingar Ett sitt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna
alla varden fran lagst till hogst och sedan ange varden fran olika

delar av fordelningen. Observationen som har ett hégre varde

an exakt x procent av alla observationer kallas for percentil x.

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning
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Spridningsmatt

Ett satt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna
alla varden fran lagst till hogst och sedan ange varden fran olika
delar av fordelningen. Observationen som har ett hégre varde
an exakt x procent av alla observationer kallas for percentil x.

Lagst inkomst Hogst inkomst
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Grafer
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Spridningsmatt

Ett satt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna
alla varden fran lagst till hogst och sedan ange varden fran olika
delar av fordelningen. Observationen som har ett hégre varde
an exakt x procent av alla observationer kallas for percentil x.

50 procent 50 procent
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Spridning

Nivaskattning

Grafer
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Spridningsmatt

Ett satt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna
alla varden fran lagst till hogst och sedan ange varden fran olika
delar av fordelningen. Observationen som har ett hégre varde
an exakt x procent av alla observationer kallas for percentil x.

= Forsta kvartilen

25 procent 75 procent
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etingar Ett sitt att beskriva spridningen i ett datamaterial ar att ordna
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delar av fordelningen. Observationen som har ett hégre varde

an exakt x procent av alla observationer kallas for percentil x.
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Skalnivaer

Beskrivande
atistik

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Disponibel inkomst per konsumtionsenhet

Percentil Inkomst

P05 93 400
P10 117 200
P25 156 400
P50 217 200
P75 292 700
P90 387 500
P95 475 900

Not: Inkl. kapitalvinster, 2013
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Skalnivaer

Beskrivande
atistik

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Disponibel inkomst per konsumtionsenhet

Percentil Inkomst
P05 93 400
P10 117 200
P25 156 400 Forsta kvartilen
P50 217 200 Andra kvartilen
P75 292 700  Tredje kvartilen
P90 387 500
P95 475 900

Not: Inkl. kapitalvinster, 2013
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Skalnivaer
ma variabler

Beskrivande
statistik

Centralitet

Spridning
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Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

pl0 p75 p95

117 200 292 700 475 900
Y
o
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Spridning

Nivaskattning

Grafer
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Spridningsmatt

m Aven detta kan vara for omfattande om vi vill jamfora ett
stort antal lander eller forandring Gver tid.

m Vi sammanfattar garna spridningen i ett matt.

m Valet av spridningsmatt beror pa flera saker.

e Absoluta eller relativa skillnader.
e Hur stor vikt olika delar av férdelningen ska ha.
e Statistiska egenskaper vi inte gr in pa har.

- 26 -



k.l Spridningsmatt
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Att gora
beskrivningar

Absoluta och relativa spridningsmatt

m Valet av spridningsmatt beror bland annat pd om vi
intresserar oss for absoluta eller relativa skillnader.

p— m "Lisa tjanar 1000 kr mer an Kalle” ar ett exempel pa en

Nivaskattning absolut skillnad.
Grafer

m "Lisa tjanar 10 procent mer an Kalle” ar ett exempel pa
en relativ skillnad.

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Absoluta spridningsmatt
m Anger spridningen i samma enhet som variabeln ar matt.

m Spridningen 6kar (minskar) om alla varden far samma
relativa 6kning (minskning).

Spridning
Nivaskattning m Spridningen ar stabil om alla varden far samma absoluta
Gl forandring.

m De vanligaste matten foérutsatter intervallskala.

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Relativa spridningsmatt

m Saknar enhet men kan ofta uttryckas som procent.

m Spridningen &r stabil vid relativa férandringar.

Spridning

m Spridningen minskar (6kar) om alla varden far samma
absoluta 6kning (minskning).

Nivaskattning
Grafer
m Forutsatter kvotskala.

Avslutning
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At gora Jag kommer att prata om tva absoluta och tva relativa
beskrivningar > ] .
spridningsmatt.

Absoluta spridningsmatt

m Percentilavstand

Spridning

m Standardavvikelse

Nivaskattning
Grafer

Relativa spridningsmatt

m Percentilkvot

Avslutning

m Variationskoefficient

-30 -



Spridningsmatt
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Att gora
beskrivningar

Skal m Percentilavstandet anger den absoluta skillnaden mellan
tva percentiler.

Seskrvande m Det vanligaste percentilavstandet ar p75 — p25.

e Detta matt kallas aven kvartilavstandet.
e En viktig egenskap ar att det ar okansligt for extremvarden.

Nivaskattning

m Variationsbredden (max—min) &r ocksa en typ av
percentilavstand (p100 — p0).

o Mycket kansligt for extremvarden.

Avslutning
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Spridningsmatt

Percentilavstand p75 — p25 = 292700 — 156400 = 136300kr

Att gora
beskrivningar

Percentil Inkomst

statistik P05 93 400
I P10 117 200
Nivaskattning P25 156 400
. P50 217 200

. P75 292 700
iseende P90 387 500
Avslutning P95 475 900

Not: Inkl. kapitalvinster, 2013
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Sex sorters grafer

UNIVERSITET

Att géra Kvartilavstand 1991-2013

beskrivningar

120000 +
100000
80000 +
60000

Kronor

40000 +
20000 |

Avslutning 0

1995 2000 2005 2010
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

m Percentilkvoter anger den relativa skillnaden mellan tva
percentiler.

m Vanligt i inkomst- och l6nestatistik.

m p90/p10 och p90/p50 &r tva vanliga percentilkvoter.
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Spridningsmatt

Percentilkvot p90/p50 = 387500/217200 = 1.78.

Att gora
beskrivningar

Percentil Inkomst

statistik P05 93 400
Centrtcet P10 117 200
Nivaskattning P25 156 400
oater P50 217 200
g P75 292 700
Uisonde P90 387 500
Avslutning P95 475 900

Not: Inkl. kapitalvinster, 2013
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Spridningsmatt

S Percentilkvoter 1991-2013
beskrivningar
Skalnivaer
90/p10
3 ﬁ
Beskrivande
2 21
S .~
Nivaskattning X p90/p50
Grafer 14
Avslutning 0

1995 2000 2005 2010
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Standardavvikelsen

m Det viktigaste spridningsméattet ar standardavvikelsen.

m Anger "den typiska” avvikelsen frdn medelvardet.

Spridning

WEEeE m Innehaller information om alla observationer och ar darfor
Grafer omstandligt att berdkna manuellt.

Avslutning
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el Spridningsmatt
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Berakna en standardavvikelse

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer
Dikotoma variabler

Beskrivande
statistik

Centralitet

Spridning

Nivaskattning

Grafer

rte

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

Z:,,'lzl(x"_;()2

s = n—1

m x; ar vardet pa variabeln x for observation i.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

m x; ar vardet pa variabeln x for observation i.

m X 3r medelvardet fér samma variabel.
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

m x; ar vardet pa variabeln x for observation i.
m X dr medelvardet fér samma variabel.

m n ar antalet observationer.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

x; ar vardet pa variabeln x for observation /.
X ar medelvardet for samma variabel.
n ar antalet observationer.

>iq ar ett summatecken och betyder att vi summerar allt
som star till hoger om summatecknet fran den forsta
observationen (i = 1) till den sista (i = n).
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

x; ar vardet pa variabeln x for observation /.
X ar medelvardet for samma variabel.
n ar antalet observationer.

>iq ar ett summatecken och betyder att vi summerar allt
som star till hoger om summatecknet fran den forsta
observationen (i = 1) till den sista (i = n).

Nar man l6ser ut ekvationer bérjar man alltid med
parenteser. Déarefter berdknas multiplikation och division
foljt av addition och subtraktion, en sida av brakstrecket i
taget.
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Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

Att gora n
beskrivningar ) i—X)?
beskrivningar s — i—1 (X, X)
Skalnivaer n—1

Berakna avvikelsen mellan varje observation (x;) och
medelvardet (X).

Nivaskattning

Grafer

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

Z,,":l (xi—x)?

s = n—1

Berakna avvikelsen mellan varje observation (x;) och
medelvardet (X).

Kvadrera dessa avvikelser.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Spridningsmatt

Berakna en standardavvikelse

Berakna avvikelsen mellan varje observation (x;) och
medelvardet (X).

Kvadrera dessa avvikelser.

Summera de kvadrerade avvikelserna.
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k.l Spridningsmatt
UNIVERSITET

Berakna en standardavvikelse

Att gora
beskrivningar

Berakna avvikelsen mellan varje observation (x;) och
medelvardet (X).

Spridning

N Kvadrera dessa avvikelser.

crare Summera de kvadrerade avvikelserna.

Dividera med antalet observationer (n) minus ett.

Avslutning
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Spridningsmatt

UPPSALA
UNIVERSITET

Berakna en standardavvikelse

Att gora
beskrivningar

Berakna avvikelsen mellan varje observation (x;) och
medelvardet (X).

Spridning

Kvadrera dessa avvikelser.

]

Nivaskattning

crare Summera de kvadrerade avvikelserna.

[~}

Dividera med antalet observationer (n) minus ett.

&

Avslutning

Dra kvadratroten ur kvoten du just berdaknade.
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Spridningsmatt

President Ar som president x —x (x — )2

besiqiuningar John F. Kennedy 3 25 6.25
Lyndon B. Johnson 5 -0.5 0.25

Richard Nixon 5 -0.5 0.25

2 Gerald Ford 3 -2.5 6.25
et Jimmy Carter 4 -1.5 2.25
Ronald Reagan 8 2.5 6.25

Hivsiatining George H.W. Bush 4 -15 2.25
o Bill Clinton 8 25 6.25
- George W. Bush 8 2.5 6.25
Pyt Barrack Obama 7 15 2.25
Summa 55 0 38.5

s— M SN EX \/428—207



i Spridningsmatt
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Variationskoefficienten

m Den relativa motsvarigheten till standardavvikelsen ar
variationskoefficienten.

m Berdknas som standardavvikelsen genom medelvardet.

Spridning

N m Variationskoefficienten for presidenternas tid vid makten
Grafer var 038 (207/55)

m Kan uttryckas som att standardavvikelsen var 38 procent
av medelvardet.

Avslutning
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k.l Spridningsmatt
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Rekommendationer
m Folj konventioner vid val av spridningsmatt.
m | brist pd konventioner, fundera pa om absolut eller relativ
spridning ar mest relevant.
m Anvand standardavvikelsen om ni inte har goda skal att
anvanda ett annat matt.

m Om en skala har andpunkter ar de absoluta skillnaderna
ofta sma i narheten av dndpunkterna.

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Spridning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Beskrivande statistik

Skalnivaer, centralitets- och spridningsmatt

Nominal Ordinal Intervall Kvot

Centralitetsmatt

Typvarde X X X X
Median X X X
Medelvarde X X
Spridningsmatt

Percentilavstand X X
Percentilkvot X
Standardavvikelse X X
Variationskoefficient X
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Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Dikotoma varaie m Har Sverige en hog arbetsloshet?

\ntaganden

Beskrivande
statistik

tralitet

dning

Nivaskattning

Grafer

Avslutning
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Nivaskattning

m Har Sverige en hog arbetsléshet?

m Ar Kambodja en demokrati?

- 43 -



Nivaskattning

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

m Har Sverige en hog arbetsléshet?
m Ar Kambodja en demokrati?

m Hur bra ar Uppsala universitet?

Avslutning
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Nivaskattning

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

m Har Sverige en hog arbetsléshet?
m Ar Kambodja en demokrati?
m Hur bra ar Uppsala universitet?

m Det racker inte med att mata. Vi maste jamforal

Avslutning

- 43 -



: Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Har Sverige en hog arbetslshet?
Ar Kambodja en demokrati?
Hur bra ar Uppsala universitet?

Det racker inte med att mata. Vi maste jamforal

Lika viktigt for intensiva som for extensiva studier.

Avslutning
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: Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Har Sverige en hog arbetslshet?

Ar Kambodja en demokrati?

Hur bra ar Uppsala universitet?

Det racker inte med att mata. Vi maste jamforal

Lika viktigt for intensiva som for extensiva studier.

Esaiasson m.fl. foreslar tre strategier.

Avslutning
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: Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Forandringsstrategin
m Jamfor med andra tidpunkter.

m Sverige har hogre arbetslshet idag an vi haft under

nastan hela efterkrigsperioden, men den ar lagre an under
1990-talskrisen.

m Jordens medeltemperatur har stigit med nastan 1°C under
det senaste seklet.

Avslutning
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: Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Populationsstrategin

m Jamfor med en population som vi tycker att det aktuella
fallet tillhor.

m Uppsala ar varldens 60e basta universitet (enligt
Shanghairankingen).

m En nylig revolution kan vi jamféra med alla tidigare
revolutioner for att avgdra om den gick snabbare, var

: blodigare eller fick storre konsekvenser dn vad som brukar

Avslutning vara fallet.
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Nivaskattning

UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Referenspunktsstrategin

m Jamfor med ett relevant fall dar det ar allmant vedertaget
att det har vissa egenskaper.

m Skedde en statskupp i Egypten 20137 Vad sager
forskningen om andra tveksamma fall?

m Ar rintan hég? Rantedifferensen mot Tyskland.

m Olyckligt namn eftersom alla jamforelser forutsatter en
referenspunkt.

Avslutning
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: Nivaskattning
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Andra tankbara jamforelsepunkter
m Har skalan dndpunkter eller etiketter? Var forsiktig i
tolkningen!
m Kan vi konstruera en eller tva idealtyper att jamféra med?
m Finns det tydliga férvantningar pa vad vi borde observera?

e En allman bild i media eller den politiska debatten?
e Beddmningar av andra forskare?

Avslutning
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Nivaskattning

UNIVERSITET

Att gora

beskrivningar
Skal Vi far inte fastna i begrepp. Det viktiga:
m Vi maste jamfora.

Beskrivande

S m Jamforelsen maste vara relevant.

m Vi maste vara tydliga med vad jamférelsevardet

Nivaskattning representerar. Ett erkdnt hogt eller 1agt varde? Ett typiskt
Grafer eller representativt varde? Ett gransfall mellan tva
kategorier?

Avslutning
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: Grafer
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora

beskrivningar

Ofta en bra idé att visualisera datamaterialet
m Ibland &r inte centralitets- och spridningsmatt tillrackliga.

m Grafer innehaller mer information och kan fanga lasarens

uppmarksamhet.
Nivaskattning m En lattsam genomgang av tre saker:
Grafer De sex vanligaste graftyperna.

Grafens syfte.
Vad ar snyggt?

Avslutning
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Sex sorters grafer

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Histogram
m Visar en univariat fordelning (hur en variabel ar fordelad).
m Svarar pa fragan "hur vanliga ar olika varden"?

Nivaskattning m Anvandbart for att beskriva data och hitta problematiska
Grafer observationer.

Sex sorter

Avslutning
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UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

askattning

Grafer

Avslutning

Sex sorters grafer

Exempel: Medeldygnstemperaturer i Uppsala 2013

80

60 |

40 |

Antal dagar

20 +

0 L |

—20 —10 0 10 20
Medeltemperatur under dygnet ( °C)

-51-



.Ml Sex sorters grafer
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Boxplot (ladagram)

m Visar en fordelnings kvartiler och, oftast, minimi- och
maximivarden.

m Mer lattoverskadliga an histogram.

Nivaskattning

— m Lampar sig darfor nar man vill jamfora férdelningar med
soc o varandra.

Avslutning
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Sex sorters grafer

UNIVERSITET

Exempel: Medeldygnstemperaturer per halvar

Att gora
beskrivningar
Andra - A
Forsta | A
Avslutning
| | | | |
-20 —10 0 10 20

Medeltemperatur under dygnet (°C)
_53-




.Ml Sex sorters grafer
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Stapeldiagram
m Visar summerande varden for en variabel dver en eller flera
kategoriska variabler.

Nivaskattning m Vanligast ar antal observationer eller medelvarden i olika
Grafer grupper.

Sex sorter

Avslutning
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Nivaskattning

Grafer

Sex sorter

Avslutning

Sex sorters grafer

Exempel: Medeltemperaturer per manad

Genomsnittstemperatur (°C)

15

10




Sex sorters grafer

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Cirkeldiagram
m Visar alla varden som andelar.

m Lampligt nar delarna summerar till 100 procent.

Nivaskattning

m Tips: Undvik cirkeldiagram.

Grafer

Sex sorter

Avslutning
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Beskrivande
statistik

Nivaskattning

Grafer

Sex sorter
U

Avslutning

Sex sorters grafer

Andel dagar med plus- resp minusgrader

92 dagar med
minusgrader

273 dagar med
plusgrader
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.Ml Sex sorters grafer
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Linjediagram
m Anvand endast for tidsseriedata (en sekvens av
observationer fran olika tidpunkter).

Nivaskattning m Om serien bestdr av manga nollor eller franvaro av
Grafer handelser ar ofta stapeldiagram battre.

Sex sorter

Avslutning
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Lol Sex sorters grafer
UNIVERSITET

Exempel: Dagstemperatur under 2013

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Sex sorter

Grader Celcius

Avslutning
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UPPSALA Sex sorters grafer
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Scatterplot
m Visar ett samband mellan tva variabler.
m Bra komplement till regressionsanalys.

Nivaskattning m Konvention: variabeln pa den horisontella axeln paverkar
Grafer variabeln pa den vertikala axeln.

Sex sorter

Avslutning
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Sex sorters grafer

Exempel: Medeltemperatur och antalet fodslar nio
manader senare

IAnkg:dra_ ; Okt
beskrivningar 10500 + ° A gl
Sep 3.
Nov ®  Jun
10000 + °
Dec
o
9500 +
Nivaskattning
Grafer Jan A.pr
< [}
9000 | Maj
e [ ]
Avslutning 8 500 1
migP

5 0 5 10 15 20
Dygnstemperatur
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Beskrivande

Nivaskattning

Grafer

orter

Utseende

Avslutning

Grafens syfte

De flesta grafer fyller ett av fdljande tva syften:

m Utforska: Visualisera data for att med 6ppna 6gon
utforska ett datamaterial eller utvardera en statistisk
modell.

m Kommunicera: Férmedla ett pa forhand bestamt
budskap.
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Utforskande grafer

UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Utforskande grafer

m En del av forskningsprocessen: De flesta utforskande
grafer visas aldrig for ndgon annan.

m Men ocks3 en fraga om transparens: Okar |asarens
mojlighet att granska din undersékning.

m Tolkningen ligger i bada fallen hos betraktaren.

m Innehaller mycket information och kan ofta svara pa flera
typer av fragor.

Avslutning
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Utforskande grafer

UNIVERSITET

Att gora

beskrivningar Exempel pa utforskande grafer

m Mina exempel ar tillrattalagda och paminner pa s vis mer
om kommunicerande grafer. Sahar tydligt ar det aldrig i
verkligheten.

m Vilka grafer man gor och vad man letar efter beror pa vad
man vill géra for typ av analys. Detta ar bara ett axplock.

m Handlar ofta om att bedéma huruvida de antaganden och
forenklingar som ligger bakom vara beskrivningar och
Avslutning forklaringar stammer 6verens med verkligheten.
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Utforskande grafer

Hypotesgenererande: Andel som anser att president Bush

UNIVERSITET

gor ett bra jobb (2001)

Att gora
beskrivningar
Skal
100 &
Beskrivande
statistik 80 |
60 +
Nivaskattning
40
Utseende
20 +
Avslutning
0 + + + + + + + + +
I =L < SN -1 B o N - R B O]
T o8 532 3 0 X 0 9
S<=S"gwn O zZ20




UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Sex sorter

Utseende

Avslutning

Utforskande grafer

Visualisera data: Facebookbesok per dag (1:=18)

o
<

200 400 600 800 1000
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Utforskande grafer

UPPSALA
UNIVERSITET

Visualisera data: Facebookbesok per dag (1:=18)

Att gora
beskrivningar o
2 A
Skalnivaer
(=
@
. . (=
Nivaskattning N
Grafer
Sex sorter
o |
-
Utseende
Avslutning
o f T t
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Utforskande grafer

Modelldiagnostik: Beskriver linjen datamaterialet?

Att gora
I)cskbrivningar ]-5 [
Skalnivaer
[ ]
10 |- °
° [
Nivaskattning [ J °
[ ]

Grafer ®
S sorter .

S 3

[ ]

Avslutning

O | | | | |

0 5 10 15 20
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

sorter

Avslutning

Utforskande grafer

Modelldiagnostik: Beskriver linjen datamaterialet?

15

10

0 5 10 15 20
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Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

sorter

Avslutning

Utforskande grafer

Modelldiagnostik: Beskriver linjen datamaterialet?

15

10

0 5 10 15 20

67 -



Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

sorter

Avslutning

Utforskande grafer

Modelldiagnostik: Beskriver linjen datamaterialet?

15

10

0 5 10 15 20
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Utforskande grafer

Modelldiagnostik: Beskriver linjen datamaterialet?

Att gora
I)cskbrivningar ]-5 [
Skalnivaer
10 |-
s
Nivaskattning )
Grafer
, 5 :
Avslutning
O | | | | |
0 5 10 15 20
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i Kommunicerande grafer
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Kommunicerande grafer

m Formedlar ett budskap, illustrerar en poang, svarar pa en
fraga.

m Skaparen av grafen har bestamt tolkningen.

m Vanligt i journalistiken, men mitt perspektiv ar snarare
forskarens.

m Anvander dem garna i bade texter och presentationer.

Avslutning
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Nivaskattning

Avslutning

Kommunicerande grafer

Utforma kommunicerande grafer

m Fundera noga pé vilka budskap som fértjanar en graf.
m Svar balans mellan att forleda och framhava.
e Rimliga skalor p& axlarna (behéver inte bérja pa 0).
e Anvand relevanta jamforelsepunkter.

m Var inte radd for att forlora information.

m Forskaren har ett stort ansvar. En bra avvagning kraver
god kdannedom om materialet.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Dikotoma variabler

Beskrivande
statistik

tralitet

dning

Nivaskattning

Grafer

sorter

Avslutning

Kommunicerande grafer

IF BUSH TAX CUTS EXPIRE

8.01p ET
!!nv‘ E P STORIES [ TECHMOLDGYswsy'  CI

DO 13008.68 = 64.33 5& 1379.32 59 A AD 2939.52
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UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer
Dikotoma variabler

Beskrivande
statistik

Nivaskattning

Grafer

rte

Uts:

Avslutning

Kommunicerande grafer

6
|

4
L

0

Konjunkturlaget i realtid (PIIGS)

Output gap, per cent of potential GDP
2
L

2000

Year

Gap estimated 2014
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i Kommunicerande grafer
UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Annorlunda i mina utforskande grafer:

m Fler lander dn dessa fem.

m Studerat enskilda lander i stillet for aggregat.
m Forlangt tidsperioden.

[

Data fran fler kallor och med annat slutar an 2014.

Avslutning
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Utseende

UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora

beskrivningar Hur Ska en gl’af se ut?

m Folj konventioner och anvind bekanta grafer.
m Formella grafer i formella sammanhang.

m Lyssna pd andra.
m Anpassa farger efter malgrupp och syfte.

Nivaskattning

et o Fargskalor for gradskillnader och maximal kontrast for
artskillnader.
Utseende e Maximera kontrast och blanda ljusa och moérka farger for

el fargblinda och svartvita utskrifter.
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Hur gor man en snygg graf?

UPPSALA
UNIVERSITET

Att gora

beskrivningar Ej sokt tandvard de 2 senaste aren
Skalr ¢
14
3273
10 ~
g . M Arbetare
6 - 4 Lagretjm

M Hogretjm

Avslutning

oN &
1

Andel av befolkningen {procent)

Klass
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Att gora

beskrivningar

Beskrivande
statistik

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Hur gor man en snygg graf?

Undvik bakgrunder

Ej sokt tandvard de 2 senaste aren

[
E N B
1 L -5

M Arbetare

4 4 Lagre tjm

M Hogretjm

o N & o
L

Andel av befolkningen {procent)

Klass
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Hur gor man en snygg graf?

Undvik 3D-grafer

Att gora . = o ]
beskeivningar Ej sokt tandvard de 2 senaste aren
-
S 14
g
s 12
S 10
Nivaskattning %ﬂ 8 ® Arbetare
G‘me”er‘ E 6 * | Légre tjm
13 4 M Hogretjm
2 2
Avslutning -
T 0
]
©
c
<

Klass
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Att gora
beskrivningar

Nivaskattning

Grafer

Avslutning

Hur gor man en snygg graf?

Minimera miangden text (anvand noter)

Andel av befolkningen {procent)

[ =
(=T S B -

o N B O

Ej sokt tandvard de 2 senaste aren

M Arbetare

M Lagre tjm

M Hogre tjm

Klass
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UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Utseende

Avslutning

Hur gor man en snygg graf?

Ta bort kantlinjer

14
12
10

o N B~ o ®

Andel som inte besokt tandlakaren, procent

M Arbetare
M Lagre tjm

M Hogretjm
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UNIVERSITET

Att gora
beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Utseende

Avslutning

Hur gor man en snygg graf?

Satt etiketter nara informationen

14
12
10

o N B~ O o

Andel som inte besokt tandlakaren, procent

M Arbetare
M Lagretjm

M Hogre tjm
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Hur gor man en snygg graf?

UNIVERSITET

Undvik onddiga farger

Att gora Andel som inte besokt tandlakaren, procent

beskrivningar

Skalnivaer

Nivaskattning

Grafer

Utseende

Avslutning

Arbetare Lagre tjm Hogre tjm

- 74 -



Hur gor man en snygg graf?

UNIVERSITET

Undvik skuggning och andra effekter

(LT Andel som inte besokt tandl&karen, procent

Beskrivande
statistik

Nivaskattning

Grafer

Utseende

Avslutning

Arbetare Lagre tjm Hogre tjm
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Hur gor man en snygg graf?

Tona ner axlarna
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