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Regressionsanalys
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Regressions-
analys

m Vart viktigaste verktyg for kvantitativa studier.

m Kan anvandas till det mesta, men svarar oftast pa fragor
om kausala samband.

tabeller

m P3a kursen lar vi ut de viktigaste grunderna.

Mjukvara

sttt m Viktigt dven for dem som inte sjalva vill anvianda det!

regression

Kombinations-
studier

Ovrigt




Disposition for hela dagen

Regressions-
analys

Repetition och passningsmatt
Statistisk signifikans
Att lasa regressionstabeller

tabeller @A Multipel regression

Mjukvara
Multipel Kombinationsstudier

regression

@ Avancerat

Kombinations-
studier

Ovrigt




Repetition och passningsmatt

Regressions. Regressionsekvationen (bivariat)

analys

Regressionsekvationen

—— y=a+bx+e

Statistisk

= Beroende variabel

= Konstant eller intercept
= Regressionskoefficient
= Oberoende variabel

= Felterm eller residual

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

o X T LX<

Kombinations-
studier

Ovrigt



Repetition och passningsmatt
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Regressionsekvation med indexsiffror

Regressions-
analys

Regressionsekvationen

—— yi=a+ bx;i+ e

Statistisk

= Beroende variabel

= Konstant eller intercept

= Regressionskoefficient

= Oberoende variabel

= Felterm eller residual

i = Indexsiffra fran observation 1 till observation n

tabeller

Mjukvara

o X T LX<

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt



Repetition och passningsmatt

Regressionsekvation for forvantade varden

Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt _}I} = a + bX

Statistisk

= Forvéntat varde pd den beroende variabel
= Konstant eller intercept

= Regressionskoefficient

= Oberoende variabel

tabeller

X T oL <

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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- Multipel regressionsekvation 1

analys

Regressionsekvationen
F— y=a+bix+bz+e

Statistisk

y = Beroende variabel
a = Konstant eller intercept

tabllor b1 = Regressionskoefficient 1
e by = Regressionskoefficient 2
Multipel

—— x = Oberoende variabel 1
z = Oberoende variabel 2
e = Felterm eller residual

Kombinations-
studier

Ovrigt



Repetition och passningsmatt
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Multipel regressionsekvation 2

Regressions-
analys

Regressionsekvationen

— y=a+bix1+ byxx+ e

Statistisk

y = Beroende variabel

a = Konstant eller intercept

BB by = Regressionskoefficient 1

s by = Regressionskoefficient 2

i x1 = Oberoende variabel 1
xo = Oberoende variabel 2

e = Felterm eller residual

Kombinations-
studier

Ovrigt



Repetition och passningsmatt

- Multipel regressionsekvation 3

analys

Regressionsekvationen

Inkomst = a + by x Utbildning 4+ by x Kvinna + e

Statistisk

Inkomst = Beroende variabel
a = Konstant eller intercept
o esions: b; = Regressionskoefficient 1

tabeller

s by = Regressionskoefficient 2
Multipel

e Utbildning = Oberoende variabel 1
Kvinna = Oberoende variabel 2
e = Felterm eller residual

Kombinations-
studier

Ovrigt



UNIVERSITET

Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt

Statistisk

Regressions-
tabeller
Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

Exempel fran New England Journal of Medicine: Vad
forklarar variationen i landers vetenskapliga framgangar?

m Rimligtvis beror vetenskaplig framgang i nagon man pa
kognitiv formaga.

m Kognitiv forméaga kan eventuellt forbattras genom kost rik
pa flavanoider.

m Det finns mycket flavanoider i choklad.

m Alltsd bor andelen Nobelpristagare vara storre i lander dar
man ater mycket choklad?
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Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt

Statistisk
signifika
Tillampr

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

Nobelpristagare per 10 miljoner invanare
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y=a+bx+e

5
Chokladkonsumtion (kg per person och ar)
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y=a+bx+e
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Regressions-
analys
Regressionsekvationen [
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y=a+bx+e

40
1

Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt

30
1

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

20
1

Mjukvara

Multipel
regression

10
1

Kombinations-
studier

0
1

Ovrigt

Y —> Nobelpristagare per 10 miljoner invanare

0 5 10
X —> Chokladkonsumtion (kg per person och ar)

- 6-
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y=a+bx+e
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Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt
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Regressions-
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Multipel
regression

10
1
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studier

Nobelpristagare per 10 miljoner invanare

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt

Statistisk
signifika
Tillampr

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressionsekvationen

Passningsmatt

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt
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y=a+bx+e

- ¥ Standardfel: 6.6
s rz: 0.60

Regressionsekvationen

Passningsmatt

30
1

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

20
1

Mjukvara

Multipel

10
1

Kombinations-
studier

Nobelpristagare per 10 miljoner invanare

Ovrigt
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Regressions-
analys
Passningsmatt

Statistisk

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

m Passningsmatt beskriver hur val vdr modell beskriver den
data vi har observerat.

m De tv3 viktigaste ir regressionens standardfel och R?.

m Bada passningsmatten utgar ifran storleken pa
residualerna, men satter den i relation till olika saker.



Repetition och passningsmatt
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Regressionens standardfel

g ~Den genomsnittliga avvikelsen fran regressionslinjen. Uttrycks
i samma enheter som den beroende variabeln. Exempel: De

observerade vardena avviker i genomsnitt frdn modellens

prediktioner med 6,6 Nobelpristagare per 10 milj. invanare.

Passningsmatt

Statistisk

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressions-

g
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

Regressionens standardfel

~Den genomsnittliga avvikelsen fran regressionslinjen. Uttrycks
i samma enheter som den beroende variabeln. Exempel: De
observerade vardena avviker i genomsnitt frdn modellens
prediktioner med 6,6 Nobelpristagare per 10 milj. invanare.

Overkurs

B RSS | ()  [X(yi—5)?
Standardfe/—\/n_l_k_ == B

RSS = Summan av de kvadrerade feltermerna (Residual Sum of
Squares)
k = Antalet oberoende variabler
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RZ

Andelen forklarad variation i den beroende variabeln. Antar
Regressions- . ° - . . °
T varden mellan 0 (v&r modell forklarar ingenting) och 1 (var
peaid  modell forklarar 100 procent av variationen i den beroende
Statistisk variabeln). Exempel: Skillnader i chokladkonsumtion kan

"forklara” 60 procent av variationen mellan lander i antalet
Nobelpristagare.

tabeller
Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt




Repetition och passningsmatt

R2

Andelen forklarad variation i den beroende variabeln. Antar
Regressions- . ° o . . °
T varden mellan 0 (v&r modell forklarar ingenting) och 1 (var

modell férklarar 100 procent av variationen i den beroende
variabeln). Exempel: Skillnader i chokladkonsumtion kan
"forklara” 60 procent av variationen mellan lander i antalet
Nobelpristagare.

Regressions-

tabeller

g R2_1_ RSS . Xli-9)
7SS 2 (yi — 7i)?

PRI RSS = Summan av de kvadrerade feltermerna (Residual Sum of
studier Squares)
Ovrigt TSS = Summan av avvikelserna fran medelvardet (Total Sum of

Squares)
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Regressions-
analys
Passningsmatt

Statistisk

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

m | grunden mater bdda matten samma sak. Givet en viss
variation i den beroende variabeln, s 6kar R? nar
standardfelet sjunker, och vice versa.

m Om variationen i den beroende variabeln ar stor, kan
standardfelet vara stort trots hdgt R2, och vice versa.

- 10 -



Repetition och passningsmatt
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Regressions-
D Litet standardfel, lagt R2 Stort standardfel, hogt R2

Passningsmatt

Statistisk
signifikans

. .
0. . L] .
o Py
L]

Regressions- ® ° d o g0 %o
tabeller
Mjukvara
Multipel
regression .

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Repetition och passningsmatt

Justerat R?

m Nar man adderar en variabel till en regressionsmodell
kommer R? alltid att 6ka, dven om den inte har nagot
med den beroende variabeln att gora.

m For att korrigera for detta bor man i regel anvinda ett
matt som kallas for justerat R2.

m Det ar vanligt (och ok for er) att dven justerat R? uttrycks
som andel av variationen i den beroende variabeln som
modellen férklarar.

m Mer korrekt: "justerat for antalet frihetsgrader”.

-12 -



Repetition och passningsmatt
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Allmant om passningsmatt
Regressions-
analys

m Vad som ar hogt och Iagt beror som alltid pa vad vi har
att jamféra med. Studenter har ofta orimligt héga
forvantningar pa vad vara modeller kan astadkomma.

R m Stirra er inte blinda pa passningsmatten. Vart mal ar

RS sallan att gora de basta prediktionerna. Vanligare att vi ar
Multipel .

resreosion intresserade av ett kausalt samband.

m D3 &r det viktigare hur stor effekten ar samt huruvida den
P ar statistiskt signifikant, alltsd om samvariationen i vart
ombinations-

studier urval kan bero pa slumpen.

Ovrigt

-12 -



e Korrelation ar inte kausalitet
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Regressions-
analys

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

13-



e Korrelation ar inte kausalitet
UNIVERSITET

Regressions-
analys

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.

Det observerade sambandet beror pa en tillfallighet.
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

13-



UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Korrelation ar inte kausalitet

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.
Det observerade sambandet beror pa en tillfallighet.

Omvand orsaksriktning: det ar y som paverkar x.

13-



Korrelation ar inte kausalitet

UNIVERSITET

Regressions-
analys

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.

S— Det observerade sambandet beror pa en tillfallighet.
tabeller

Mickvars Omvand orsaksriktning: det ar y som paverkar x.

Multipel
regression

Sambandet ar spuriést och beror pé att en tredje variabel
paverkar bdde x och y.

Kombinations-
studier

Ovrigt

13-



Korrelation ar inte kausalitet
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Regressions-
analys

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.
S— Det observerade sambandet beror pa en tillfdllighet.

tabeller

Mickvars Omvand orsaksriktning: det ar y som paverkar x.

Multipel
regression

Sambandet ar spuriést och beror pé att en tredje variabel
paverkar bdde x och y.

Kombinations-
studier

Ovrigt

13-



Statistisk signifikans

Regressions-
analys

Vi ar intresserade av den "sanna” modellen
y=a+pBx+e

BB Men observerar endast var uppskattning av den

Mjukvara

Multipel y=a + bX + e

regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 14 -



Statistisk signifikans
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- Den sanna modellen som populationens modell

m T&S: Vi ar intresserade av om det finns ett samband i
populationen.

m Eftersom vi endast studerar ett urval kommer
urvalskoefficienten (b) pd grund av slumpmassiga matfel
Regressions- avvika fran populationens regressionskoefficient ().

tabeller
Mjukvara

m Vi kanske studerar ett urval av Sveriges befolkning och
Multipel . . . - - .
regression noterar att kvinnor tjanar mindre &n méan i det urvalet.

m Signifikanstest: Kan vi vara sikra pa att det finns en
DR skillnad (3 # 0) i populationen, eller kan urvalssambandet
studier bero pa en slump?

Ovrigt

- 15 -
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Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Den sanna modellen som en datagenererande process

m Jag foredrar att tanka pd det som att vi generaliserar fran
vart urval till en datagenererande process (summan av alla
de underliggande processer och strukturer som bestammer
vardet pa en variabel).

m Signifikanstest: Kan vi vara sikra pa att ens inkomst
paverkas av vilket kén man har (5 # 0), eller kan
urvalssambandet bero pad en slump?

m Ingen skillnad i hur man réknar, men det motiverar
signifikanstest dven vid totalundersokningar och avsaknad
av population:

e Vi studerar varldens alla konflikter och konstaterar att
demokratier under den studerade perioden har krigat
mindre an icke-demokratier.

e Vi genomfor ett experiment dar 1000 personer far
sockerpiller och 1000 personer far ett |akemedel.

-16 -



Statistisk signifikans
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Regressions-

analys m Precis som tidigare anges den osdkerhet som beror pa
slumpmassiga matfel som ett standardfel.

m Dessa beraknar datorn at oss (alt. T&S s. 210-211).

m Om vi drog ett odndligt antal urval, skulle b "i
Regressions- genomsnitt” avvika ett standardfel fran .

g
tabeller

Mjukvara

m Ju storre standardfel, desto sdmre precision i var skattning
Multipel
regr:s’;ion av /B
m Regressionskoefficienternas standardfel har ingenting att
gora med passningsmattet regressionsstandardfel.

Kombinations-
studier

Ovrigt

17 -
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Med stora urval kan vi anta att:

_ m 90 procent av b-vardena avviker mindre an 1,65
?n?:;gl')‘/c:s'on& standardfel frén 3.

Statis
signifikans

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

. T T T T T T T
Ovrigt b-3se b-2se b-l1se b b+lse b+2se b+3se

Awvikelse frén "den sanna effekten"

- 18 -
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Med stora urval kan vi anta att:
_ m 90 procent av b-vardena avviker mindre an 1,65
?n?:;gl')‘/c:s'on& standardfel frén 3.
m 95 procent av b-vardena avviker mindre dn 1,96
standardfel fran 5.

Statis
signifikans

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

. T T T T T T T
Ovrigt b-3se b-2se b-l1se b b+lse b+2se b+3se
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Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Med stora urval kan vi anta att:
m 90 procent av b-vardena avviker mindre an 1,65
standardfel frén 3.
m 95 procent av b-vardena avviker mindre dn 1,96
standardfel fran 5.
m 99 procent av b-virdena avviker mindre dn 2,58
standardfel fran S.

T T T T T T T
b-3se b-2se b-1se b  btlse b+2se b+3se

Awvikelse frén "den sanna effekten"
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.l Statistisk signifikans

Med stora urval kan vi anta att:
m 90 procent av b-vardena avviker mindre an 1,65
?.firy?m’"& standardfel frén 3.
w“ m 95 procent av b-vardena avviker mindre dn 1,96
standardfel fran 5.
m 99 procent av b-virdena avviker mindre dn 2,58
standardfel fran S.
tabeller

— m Eftersom vi anvander t-fordelningen ar de kritiska
Multipel vardena nagot storre an zy, vid sma urval.

regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 18 -
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ty, ndrmar sig z,, vid stora urval

Regressions-
analys
Regressionsekvationen

Passningsmatt

Statistisk

25

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel

Kombinations-
studier

Kritiskt varde vid 95 procents sakerhetsniva

Ovrigt

1.5

0 20 40 60 80

Frihetsgrader (n—1 vid bivariat regression)
-19 -
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Regressions-
analys

m Om b avviker mer dn 1,65 standardfel fran 0 sager vi att
sambandet ar statistiskt signifikant vid 90 procents
sakerhetsniva.

m Sannolikheten for att detta ska intraffa ar ju "bara” 10
procent om 5 = 0.

Regressions-

g
tabeller

Mjukvara

- m Statistisk signifikans innebar att vi forkastar 5 = 0.

regression

m Vi skulle ocksad kunna berdkna ett konfidensintervall for 3
enligt b+ se och notera att O inte ligger i intervallet.

Kombinations-
studier

Ovrigt

-20 -
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Lite mer formaliserat

Regressions-

analys m For att svara pd om ett samband ar statistiskt signifikant
R berdknar vi forst ett t-varde:

b
t=—
S€p
Regressions-
tabeller m Om (det absoluta vardet av) t-vardet ar storre an det
’\'/ll | kritiska t-vardet for var sikerhetsnivd sager vi att
regression sambandet ar statistiskt signifikant.

e Kan ocksa uttryckas som att sambandet ar signifikant om
testvardet ligger utanfér intervallet mellan —ty, och ty,.

Kombinations-

studier m Vi vet d3 att det finns ett samband i populationen och att

Ovrigt den observerade samvariationen inte var en tillfallighet.

-21-



.l Statistisk signifikans

Regressions-
analys

Vi ska titta pa tre exempel fran Marcus foreldasning
Statistisk

signifikans Sambandet mellan kdn och placering pa
vanster—hoger-skalan.

Sambandet mellan religiositet och korruption.

tabeller

Mjukvara

S Sambandet mellan tilltro till regeringen och bendgenhet
ultipe . .
regression att ge tl” tlggare.

Kombinations-
studier

Ovrigt

-22-
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Regressions-

analys Variabel Kodning
Hoger 1 (klart till vanster) - 5 (klart till hoger)
Statstisk Kvinna 0 (man) eller 1 (kvinna)
o Mé&nadsinkomst (brutto) 1 (<10 000 kr) till 12 (>60 000 kr)
Korruption 0 (ingen korruption) - 10 (mycket korruption)
Regressions- Religiositet 1 (inte alls viktigt) till 4 (mycket viktigt)
t:‘be"e' BNP per capita Tusentals dollar
Skanker till tiggare 1 (< 1 géng/vecka) till 4 (varje dag)

Multipel
regression Fortroende for regeringen 1 (inget fértroende) till 4 (fullt fértroende)

Borgerlig Skulle rosta pa ett borgerligt parti

Kombinations-

LI Tips: Dop garna dikotoma variabler efter hur de ar kodade.
Ovrigt Kvinna och hoger har en underférstadd tolkning och gar darfor
snabbare att tolka an kén och ideologisk position.
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Statistisk signifikans

UPPSALA
UNIVERSITET

Exempel 1: Kon och placering pa vanster—hoger-skalan

Regressions-
analys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
Statistisk vi foljande varden:

signifikans b — _0,125

se(b) = 0,027

tabeller t= ‘4,63 (—0,125/0,027)

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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.l Statistisk signifikans
UNIVERSITET

Exempel 1: Kon och placering pa vanster—hoger-skalan

Regressions-
analys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
vi foljande varden:
b =-0,125
se(b) = 0,027
t = -4,63 (-0,125/0,027)
o m Det kritiska t-vardet pa 99 procents sikerhetsniva ar har
regression 2,58 (n=7329). Eftersom 4,63 ar storre an 2,58 (-4,63
ligger utanfor det kritiska intervallet fran -2,58 till 2,58)
C kan vi konstatera att effekten av kén pd den ideologiska
o positionen ar statistiskt signifikant vid 99 procents
Ovrigt sakerhetsniva.

tabeller

Mjukvara

_24 -



Statistisk signifikans

Exempel 2: Religiositet och korruption

Regressions-
analys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
vi foljande varden:

b = 1,808
se(b) = 0,313
S t = 5,78 (1,808/0,313)

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 1
Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt

_24 -



.l Statistisk signifikans
UNIVERSITET

Exempel 2: Religiositet och korruption

Regressions-
analys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller

vi foljande varden:

b = 1,808

se(b) = 0,313

t = 5,78 (1,808/0,313)
o m Det kritiska t-vardet pa 99 procents sikerhetsniva ar har
regression 2,64 (n=78). Da 5,78 ar storre an 2,64 (5,78 ligger
utanfor det kritiska intervallet fran -2,64 till 2,64) kan vi

C sla fast att sambandet ar statistiskt signifikant pa 99

o procents sdkerhetsniva.

tabeller

Mjukvara

Ovrigt

_24 -



Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Exempel 3: Tilltro till regeringen och benagenhet att ge
till tiggare

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
vi foljande varden:
b =-0,188
se(b) = 0,156
t =-1,21 (-0,188/0,156)

- 24 -



Statistisk signifikans

Exempel 3: Tilltro till regeringen och benagenhet att ge
Regressions- ti" tiggare
anablys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
it vi foljande varden:
signifikans b =-0,188

g se(b) = 0,156
t =-1,21 (-0,188/0,156)
o m Det kritiska t-vardet pa 90 procents sikerhetsniva ar har
regression 1,67 (n=>55). Eftersom 1,21 & mindre an det kritiska

Exempel 1

: vardet ar sambandet inte statistiskt signifikant.

Exempel 3

tabeller

Mjukvara

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 24 -



Statistisk signifikans

Exempel 3: Tilltro till regeringen och benagenhet att ge
till tiggare

Regressions-
analys

m Nar vi genomfor den bivariata regressionsanalysen erhaller
vi foljande varden:

b =-0,188
se(b) = 0,156
o t =-1,21 (-0,188/0,156)

Mjukvara

i m Det kritiska t-vardet pa 90 procents sikerhetsniva ar har
regression 1,67 (n=>55). Eftersom 1,21 & mindre an det kritiska
vardet ar sambandet inte statistiskt signifikant.

Exemp

DR m Det ar inte tillrdckligt osannolikt att sambandet beror pa
studier sIumpen.

Ovrigt

- 24 -



Statistisk signifikans

Regressions. Fyra ekvivalenta metoder. Sambandet ar signifikant om:
analys

m T-vardet ar hogre an det kritiska t-vardet.

Statistisk
signifikans

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Statistisk signifikans

UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions. Fyra ekvivalenta metoder. Sambandet ar signifikant om:
analys

. m T-vardet ar hogre an det kritiska t-vardet.

Statictik m Konfidensintervallet runt koefficienten omsluter inte vérdet
signifikans O

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Statistisk signifikans

UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions. Fyra ekvivalenta metoder. Sambandet ar signifikant om:
analys

m T-vardet ar hogre an det kritiska t-vardet.

Statictik m Konfidensintervallet runt koefficienten omsluter inte vérdet
signifikans O

Kommentarer

m Det star asterisker efter efter regressionskoefficienten. Las

Regressions-

tabeller under tabellen for att se vilken sidkerhetsnivd de motsvarar.
S Det ar den vanligaste metoden nar man laser en

Multipel .

regression regressionstabell.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Fyra ekvivalenta metoder. Sambandet ar signifikant om:

m T-vardet ar hogre an det kritiska t-vardet.

Konfidensintervallet runt koefficienten omsluter inte vardet
0.

Det star asterisker efter efter regressionskoefficienten. Las
under tabellen for att se vilken sakerhetsnivd de motsvarar.
Det ar den vanligaste metoden nar man laser en
regressionstabell.

P-vardet &r mindre an risknivan (risk = 1 —
sakerhetsniva). Det ar den vanligaste metoden nar man
tolkar output fran ett statistikprogram.

-25-



Statistisk signifikans

Regressions-
analys

Statistisk Statistisk signifikans ar inte allt

signifikans

m Forsumbara effekter kan vara signifikanta vid stora urval.

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Statistisk signifikans ar inte allt
m Forsumbara effekter kan vara signifikanta vid stora urval.

m Sambandet kan fortfarande vara spuridst.
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Kommentarer

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Statistisk signifikans

Statistisk signifikans ar inte allt
m Forsumbara effekter kan vara signifikanta vid stora urval.
m Sambandet kan fortfarande vara spuridst.
m Orsaksriktningen kan fortfarande vara den omvéanda.

- 26 -



Statistisk signifikans

UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions-
analys

Manga signifikanta samband beror pa slumpen

Statistisk

UL m Eftersom vi inte anvander 100 procents sdkerhetsniva finns
Kommentarer det alltid en risk att vi forkastar en sann nollhypotes.

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Statistisk signifikans
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UNIVERSITET

Regressions-
analys

Manga signifikanta samband beror pa slumpen

Statistisk

SHlILEns m Eftersom vi inte anvinder 100 procents sdkerhetsniva finns
Kommentare det alltid en risk att vi férkastar en sann nollhypotes.

Regressions-

tabeller m Den risken 6kar om vi planlost letar efter signifikanta
N samband i stallet for att styras av teoretiskt motiverade
regression hypoteser.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Statistisk signifikans

UNIVERSITET

Exempel: sambandet mellan ostkonsumtion och hur
manga som arligen avlider efter att ha fastnat i lakanen.

Regressions-
analys

800 *
[}
700 | °
= °
Regressions- Lm
tabeller _8 600 T )
Mjukvara e] [ ]
- ©
:’\(/elgl’,lll'ilsps?(in <E 500 T * L4
o
400 |
Kombinations-
studier °
Ovrigt 300 f f f f
13.5 14 145 15

Kg ost per person och ar
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Regressionstabeller

(1) (2)
S Choklad 2,817 2,28+
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
S R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
Ourigt En kolumn per regressionsmodell.
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Regressionstabeller

(1) (2)

?.i;gl;csssions— Choklad 2781*** 2728***
(0,50) (0,64)
BNP/capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Maltipel Observationer 23 23
i Standardfel 6,60 6,51
e R? 0,60 0,63
Kombinations- Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.

studier

Ovrigt Variabler
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Regressionstabeller

(1) (2)
esessions: Choklad 2,81 2,28
(0,50) (0,64)
BNP//capita 0,20
(0,16)

' Konstant —3,99 — 842"
oer (3,00) (4,58)
Mukipe Observationer 23 23
resression Standardfel 6,60 6,51
s R? 0,60 0,63
St Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
Ovrigt Regressionskoefficienter i den forsta regressionen.

29 -



Regressionstabeller

(1) (2)
S Choklad 2,817 2,28+
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
S R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
raes Intercept i den forsta regressionen.
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Regressionstabeller

(1) (2)
Asions: Choklad 2,81%** 2,28%**
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
S R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
i Regressionskoefficienter i den andra regressionen.

29 -



Regressionstabeller

(1) (2)
oV Choklad 2,81%* 2,28%*
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
S R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
raes Intercept i den andra regressionen.
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Regressionstabeller

(1) (2)
Asions: Choklad 2,81%* 2 28***
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)
: Konstant — 3,99 — 8,42*
i etons- (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
o R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
Ovrigt Koefficienternas standardfel.
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Regressionstabeller

(1) (2)
e Choklad 2,81%* 2,28%*
(0,50) (0,64)
BNP /capita 0,20
(0,16)

: Konstant — 3,99 — 8,42*
o (3,00) (4,58)
Multipel Observationer 23 23
e Standardfel 6,60 6,51
S R? 0,60 0,63
S'l‘tt:l'("'i';ir"ationsf Standardfel i parenteser. *p=10, **p=05, ***p=01.
raes Passningsmatt i de bada regressionerna.
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Hur gor man?

Regressions-
analys

m Ni behover inte kunna rakna ut nagra
regressionskoefficienter.

m Vi Oppnar ett dataset och berattar fér programmet vilken
ekvation vi vill anpassa till var data.

Multipel m Jag ska visa hur det ser ut i programmet R.

regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

-30 -
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Regressions-
analys

m De flesta pa institutionen anvander Stata. Det ar stort i
forskarvarlden men inte lika vanligt utanfér akademin.

m Vi tror att SPSS ar det vanligaste programmet pa svenska
myndigheter. Tidigare ar har vi anvant gratisvarianten
PSPP pa kursen.

- m SAS om ni vill arbeta pda SCB med stora registerdatabaser.

regression

m P3 kursen anvander vi den har terminen R. Det ar gratis
och mycket avancerat.

Kombinations-
studier

Ovrigt

-31-



Regressionsanalys i R

Regressions-

analys

De flesta gor saker i R genom att skriva kod

modl <- 1m(nobel ~ chocolate + gdp, data=nobel)

Regressions-
summary (mod1)

tabeller

Mijukvara

Multipel
regression
Exem

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-

analys

Passningsmat

Statistisk
signifikans
Tillsmpning

Kommentarer

Regressions.
tabeller

Mijukvara

Multipel

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Men ni ska fa klicka er fram

®R Linear Regression

Enter name for model: RegModel.1

Response variable (pick one)  Explanatory variables (pick one or more)
chocolate
gdp

Subset expression
<all valid cases>

Help Reset OK Cancel Apply
® p) % 2

-33-



Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Oavsett metod ser outputen ut sahar

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05

- 34-
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Konstant: -8.42

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05

- 34-
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Regressionskoefficient for choklad: 2.28

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Koefficientens standardfel: 0.64

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05

- 34-
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Koefficientens t-varde: 3.55

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 *x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05

- 34-
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Koefficientens p-varde: 0.00

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 *x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’*¥x’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mijukvara

Multipel
regression
Exem

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

R2: 0.63

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’#xx’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05
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Regressions-

analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Regressionsanalys i R

Justerat R?: 0.59

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -8.4215486 4.5811111 -1.838 0.08091
chocolate 2.2812114 0.6434941 3.545 0.00203 =*x*
gdp 0.0002050 0.0001617 1.267 0.21958

Signif. codes: O ’#xx’ 0.001 ’*x’ 0.01 ’%’ 0.05 .’ 0.1’
Residual standard error: 6.51 on 20 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6313, Adjusted R-squared: 0.5944
F-statistic: 17.12 on 2 and 20 DF, p-value: 4.643e-05
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Multipel regression

UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions-
analys

m Fram tills nu har vi bara studerat samband mellan tva
variabler (bivariat regression). Multipel regression innebar
att vi har fler an tva variabler.

m Allt ni har lart er hittills galler dven vid multipel
regression, med vissa tillagg.

m Rent tekniskt lagger vi bara till fler variabler i
regressionsekvationen.

Kombinations-
studier

Ovrigt

-35-



@l Multipel regression
UNIVERSITET

Regressions-
analys

Statistisk oy = . . 2

S m S3har kan vi skriva en modell med tva oberoende
. variabler:

Regressions- y=a + b]_X]_ + b2X2 + e

tabeller

ara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

ara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

m En modell med tre oberoende variabler:

y:a+b1X1+b2X2+b3X3+e

- 36 -
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

ara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

m En modell med fyra oberoende variabler:

y = a-+ bixy + boxo + b3xz + baxa + e

- 36 -



.Ml Multipel regression
UNIVERSITET

Regressions-
analys

m En modell med fyra oberoende variabler:
y = a-+ bixy + boxo + b3xz + baxa + e

m b; anger den férvantade 6kningen i y nar x; okar med 1
och vardet pa alla andra oberoende variabler hélls
konstant.

m Uttrycks ofta som "nér vi kontrollerar for (exempelvis)
kon, alder och inkomst".

m Givet virdena pd x», x3 och x4, spelar vardet pa x;
fortfarande nagon roll for y?

Kombinations-
studier

Ovrigt
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@l Multipel regression
UNIVERSITET

Regressions-
analys

Statstisk m Det finns tre huvudsakliga skal for att anvanda fler an en
oberoende variabel:
Regressions- Forbattra forklaringen

abeller . ;
e Hitta orsaksmekanism
Isolera sambandet

ara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Kom ihag orsakskriterierna!

m Samvariation (kontrafaktiska samband) har vi visat pa
redan i den bivariata analysen.

m Klarldgga tidsordning ar inte de kvantitativa metodernas
styrka (det finns emellertid mer avancerade
regressionsmodeller som forsoker gora detta).

m Men genom att addera fler variabler till modellen kan vi
béde isolera sambandet fran alternativa férklaringar samt
hitta variabler som fungerar som orsaksmekanismer.
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Regressions-
analys

1 Forbattra forklaringen med fler variabler
m F3 samhallsfenomen kan forklaras av en enda variabel.

m Om de nya variablerna har ett samband med y kommer vi
med en multipel modell forklara en storre del av
variationen i y och gora battre prediktioner.

m Vi kan fortsatta att addera fler och fler variabler, men i
regel valjer vi variabler som ar viktiga for att isolera
sambandet eller hitta orsaksmekanismen.

m Ju fler observationer vi har, desto fler variabler kan vi
Kombinations- inkludera_

studier

Ovrigt
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Regressions- 2 Hitta Orsaksmekanismen

analys

m En variabel som péverkas av den oberoende variabeln samt
péaverkar den beroende variabeln kallas fér mellanliggande
variabel.

m Den kan peka pa hur eller varfér den oberoende variabeln
paverkar den beroende variabeln. Kallas darfor ofta for
orsaksmekanism.

m Det ursprungliga sambandet mellan den oberoende och
beroende variabeln &r fortfarande kausalt, men indirekt.

Kombinations. m Att hitta mekanismer starker trovardigheten for vara

studier resultat.
Ovrigt
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3 Isolera sambandet fran bakomliggande variabler

Regressions-
analys

m Att ett samband mellan tva variabler ar statistiskt
signifikant betyder inte att det maste foreligga ett kausalt
samband mellan variablerna. En annan méjlighet ar att
samvariationen mellan de tva variablerna beror pa en

Regressions- tredje, bakomliggande variabel som paverkar de bada.

g
tabeller

Midkoar m Exempelvis kanske vi kan tanka oss att rika lander bade
Multipel har rdd med mycket choklad och lagger mycket pengar pa
regression . . o . .

spetsforskning. Det skulle i sa fall kunna férklara varfor
lander med hog chokladkonsumtion har fatt fler Nobelpris.
et Vi skulle d& kalla det ursprungliga sambandet for spuriost
studier

eller skenbart.

Ovrigt
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Korrelation ar inte kausalitet

UNIVERSITET

Regressions-
analys

I grunden finns det fyra olika skal till att observera en
samvariation mellan tva variabler x och y.

Sambandet ar kausalt, sa att x har en effekt pa y.

S— Det observerade sambandet beror pa en tillfallighet.
tabeller

Mickvars Omvand orsaksriktning: det ar y som paverkar x.

Multipel
regression

Sambandet ar spuriést och beror pa att en tredje
variabel paverkar bade x och y.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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m Om det ursprungliga sambandet kvarstar dven efter att vi
_— kontrollerat for en tredje variabel har vi isolerat sambandet
analys (fran just den variabeln).

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

ara

Multipel
regression

Exemp

Kombinations-
studier

Ovrigt
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m Om det ursprungliga sambandet kvarstar dven efter att vi
e, kontrollerat for en tredje variabel har vi isolerat sambandet
analys (fran just den variabeln).

m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
efter att vi kontrollerat for en mellanliggande variabel var
sambandet indirekt. Effekten gar via den nya variabeln,
vilken fungerar som orsaksmekanism.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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UNIVERSITET

m Om det ursprungliga sambandet kvarstar dven efter att vi
e, kontrollerat for en tredje variabel har vi isolerat sambandet
analys (fran just den variabeln).

m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
efter att vi kontrollerat for en mellanliggande variabel var
sambandet indirekt. Effekten gar via den nya variabeln,
vilken fungerar som orsaksmekanism.

Regressions-

tabeller m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
Multipel efter att vi kontrollerat for en bakomliggande variabel var
el det ett skensamband och spuriost.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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m Om det ursprungliga sambandet kvarstar dven efter att vi
e, kontrollerat for en tredje variabel har vi isolerat sambandet
analys (fran just den variabeln).

m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
efter att vi kontrollerat for en mellanliggande variabel var
sambandet indirekt. Effekten gar via den nya variabeln,
vilken fungerar som orsaksmekanism.

Regressions-

tabeller m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
Multipel efter att vi kontrollerat for en bakomliggande variabel var
el det ett skensamband och spuriost.

‘ m Om det ursprungliga sambandet forstarks efter att vi
. kontrollerat for en tredje variabel, fungerar den nya
studier variabeln som en suppressorvariabel.

Ovrigt
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UNIVERSITET

m Om det ursprungliga sambandet kvarstar dven efter att vi
e, kontrollerat for en tredje variabel har vi isolerat sambandet
analys (fran just den variabeln).

m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
efter att vi kontrollerat for en mellanliggande variabel var
sambandet indirekt. Effekten gar via den nya variabeln,
vilken fungerar som orsaksmekanism.

Regressions-

tabeller m Om det ursprungliga sambandet forsvann eller forsvagades
Multipel efter att vi kontrollerat for en bakomliggande variabel var
el det ett skensamband och spuriost.

‘ m Om det ursprungliga sambandet forstarks efter att vi
. kontrollerat for en tredje variabel, fungerar den nya
studier variabeln som en suppressorvariabel.

Ovrigt

m Orsaksriktningen mellan variabler avgérs huvudsakligen av
teoretiska resonemang.

- 43 -



Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Exempel 1
m Kvinnor star langre till vanster dn man.

m Vad hander med det bivariata sambandet mellan kdén och
ideologisk position nar vi kontrollerar for alder?

m Data frdn SOM-undersdkningarna.
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Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

Beroende variabel: Hoger

(1) (2)

Kvinna —0,125 —0,123
(—4,63) (—4,62)

Alder 0,001
(0,20)

Konstant 3,074 3,066

Observationer 7329 7329

t-varden i parenteser.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

m Sambandet mellan kdn och ideologisk position kvarstod
efter kontroll for alder.

Regressions-
GElbellle m Men vad hander nar vi inkluderar inkomst i modellen?

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 1

Exem
Exemp

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

Beroende variabel: Hoger

(1) (2)

Kvinna —0,125 —0,024
(—4,63) (-0,87)

Inkomst 0,090
(17,33)

Konstant 3,074 2,636

Observationer 7329 7329

t-varden i parenteser.
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Regressions- Ett bivariat samband...

analys
Regre:
Pass

Statistisk

signifikans . _0' 125*** .
e Kvinna —> Hoger

Regressions-

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 1

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 1

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

...som var indirekt och gar via inkomst...

Kvinna

—0.024
———»

Hoger

?\ / 0.090"*

Inkomst

- 48 -
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Regressions-
analys

m Hur kan vi ta reda pé styrkan i sambandet mellan kén och
inkomst?

T m Ett satt ar forstds att gora en bivariat analys med inkomst

sz som beroende variabel och kén som oberoende.

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Beroende variabel: Inkomst

(1)

Kvinna —1,132
(18,96)

Konstant 4,891

Observationer 7329

t-varden i parenteser.
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UNIVERSITET

Regressions-
analys

m Den andra metoden &r lite knepigare och inte nédvandigt
for er att kunna, men bidrar férhoppningsvis till en djupare
forstaelse. Utgangspunkten ar att systemet ar slutet. Den

Regressions- totala effekten av kon pa ideologisk placering bestar av

abeler den direkta effekten samt den del av sambandet som gar

Multipel via inkomst.

regression

m Resultatet blir detsamma bortsett frén avrundningsfel.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 1

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

Overkurs

Total effekt = Direkt effekt + Indirekt effekt

3)
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Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Overkurs
Total effekt = Direkt effekt + Indirekt effekt (3)

Den indirekta effekten ar samma sak som effekten av kon pa
inkomst multiplicerat med effekten av inkomst pa
vanster—hoger-placering. Vi kanner till allt forutom effekten av
kon pé inkomst (b).

—0.125 = —0.024 + b x 0.090 (4)
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Regressions-

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Overkurs

Total effekt = Direkt effekt + Indirekt effekt (3)

Den indirekta effekten ar samma sak som effekten av kon pa
inkomst multiplicerat med effekten av inkomst pa
vanster—hoger-placering. Vi kanner till allt forutom effekten av

kon pa inkomst (b).
~0.125 = —0.024 + b x 0.090 (4)

Om vi adderar 0,024 till bAda sidorna...
—0.101 = b x 0.090 (5)

-52-
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Regressions-
alys

Reg
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-

studier

Ovrigt

Multipel regression

Overkurs

Total effekt = Direkt effekt + Indirekt effekt (3)

Den indirekta effekten ar samma sak som effekten av kon pa
inkomst multiplicerat med effekten av inkomst pa
vanster—hoger-placering. Vi kanner till allt forutom effekten av
kon pé inkomst (b).

—0.125 = —0.024 + b x 0.090 (4)

Om vi adderar 0,024 till bAda sidorna...
—0.101 = b x 0.090 (5)

...och dividerar med 0.090 kan vi l6sa ut b.
b=-1.122 (6)
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EpETE Vi kan nu ange effekten for varje orsakspil.

analys

_ —0.024 .
Kvinna —> Hoger

Regressions-

tabeller
Mjukvara ok sk

Multipel _1‘132 \ /()-090*4<>k
regression

Inkomst

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

m Precis som i det bivariata fallet kan vi berdkna férvantade
varden for multipla regressionsekvationer. Anta att ni blir
tillfragade om var man med en inkomst mellan 20 000 och

Regressions- 25 000 kr (4 pa inkomstskalan) i genomsnitt befinner sig

tabeller

e pa hoger—vanster-skalan.

Multipel N
regression y=a + b]_X]_ + b2X2 (7)

Exempel 1

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 54 -



UPPSALA
UNIVERSITET

Regressions-
analys

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

Beroende variabel: Hoger

(1) (2)

Kvinna —0,125 —0,024
(—4,63) (-0,87)

Inkomst 0,090
(17,33)

Konstant 3,074 2,636

Observationer 7329 7329

t-varden i parenteser.

- 55-



Multipel regression

m Precis som i det bivariata fallet kan vi berdkna forvantade
g eestons: varden for multipla regressionsekvationer. Anta att ni blir

tillfragade om var mén med en inkomst mellan 20 000 och
25 000 kr (4 pa inkomstskalan) i genomsnitt befinner sig
pa hoger—vanster-skalan.

Rigrltlessions- }I} =a+ blxl + b2X2 (8)
tabeller

Mjukvara

Hoger = 2.636 + 0.090 x 4 — 0.024 x 0 =2.996 (9)

Multipel
regression

m Om en effekt har visat sig vara insignifikant kan man inte
bara utesluta den ur ekvationen. Antingen |dter man den
Kombinations- vara kvar ("best guess”) eller skattar man ett bivariat

samband mellan de kvarvarande variablerna och anvander
dessa varden.

Ovrigt
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Regressions-
analys

Exempel 2

m Korruptionen ar hogre i lander déar religion ar en central
del av mangas liv.

m Vad hander med det bivariata sambandet mellan
P religiositet och korruption nar vi kontrollerar fér ekonomisk
Multipel utveckling?

regression

Exempl 1 m Data fran World Value Survey och Quality of Government.

Exempel 2

tabeller

Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt
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B sions: Beroende variabel: Grad av korruption
(1) (2)
Religiositet 1,808 0,239
(0313)  (0,232)
R BNP per capita —0,141
(0,012)
Al Konstant —0,061 6,745
: Observationer 78 78

Kombinations- Standardfel i parenteser.
studier

Ovrigt
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Regressions- Ett bivariat samband...

analys

Religiositet ﬂ» Korruption

Regressions-

tabeller

Mjukvara
Multipel
regression
Exempel 1

Exempel 2

Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

...Som var spuriost...

Religiositet ﬂ» Korruption

tabeller

Mu;ti‘p‘(?:l ?\ /_0' 141***

Exempel 1

BNP /capita

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

...om vi accepterar orsaksriktningen.

Religiositet ﬂ» Korruption

tabeller

Mu;ti‘p‘(?:l ?\ /_0' 141***

Exempel 1

BNP /capita

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Regressions-

S Exempel 3

m Personer med stort fortroende for regeringen gav i lagre
utstrackning pengar till tiggare, men sambandet var inte
statistiskt signifikant.

Regressions- m Vad hiander med det bivariata sambandet mellan
Miskvara fortroende for regeringen och benagenhet att ge pengar till
Multipel tiggare nar vi inkluderar en dummyvariabel for borgerlig

regression

sympatisor?
m Data fran Metod C-enkaten.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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S Beroende variabel: Ger till tiggare
(1) (2)

Fortroende —0,188 —0,332

(-1,20)  (-2,15)

R Borgerlig —0,674

(_2795)

Konstant 2,177 2,811
Observationer 55 55

Kombinations- t-varden i parenteser.
studier

Ovrigt
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Regressions-
analys

Statistisk
signifikans

Regressions-
tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt

Multipel regression

m Kontrollvariabler som stirker sambandet kallas for
suppressorvariabler. T&S skriver om detta pas. 194.

-62 -
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e m Kontrollvariabler som stirker sambandet kallas for

analys

suppressorvariabler. T&S skriver om detta pas. 194.

m Order suppressor kommer férmodligen fran att variabeln
"trycker tillbaka' eller konstanthéaller en del av variationen i
den huvudsakliga forklaringsvariabeln som har en motsatt

tabeller eller svagare effekt p&d den beroende variabeln.

Mjukvara

Multipel

regression
Exem

Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt
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UNIVERSITET

g eestons: m Kontrollvariabler som stirker sambandet kallas for
suppressorvariabler. T&S skriver om detta pas. 194.

m Order suppressor kommer férmodligen fran att variabeln
"trycker tillbaka' eller konstanthéaller en del av variationen i
den huvudsakliga forklaringsvariabeln som har en motsatt
Regressions- ° .
tabeller eller svagare effekt p&d den beroende variabeln.

Mjukvara

Multinel m Tillit till regeringen sammanfoll bdde med rodgrona
regression sympatier (6kar benigenhet att ge) och minskat behov av
privata insatser (minskar bendgenhet att ge). De tva
P effekterna tog ut varandra nér vi inte kontrollerade for
studier partisympatier.

Ovrigt
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Regressions-

analys

m Idag har vi av pedagogiska skal bara tittat pad bivariata
och trivariata regressioner.

m | praktiken anvander vi oftast fler variabler &n sa, men vi
tabeller tolkar resultaten pd samma satt.

Mjukvara

m Att dndra uppsattningen variabler mellan modeller ar en

Multipel
regression vanlig metod, men det behover inte ske en variabel i taget.

Exem

Exempel 3

Kombinations-
studier

Ovrigt
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m Det fors standigt en diskussionen om kvantitativa
L respektive kvalitativa metoders anvandningsomraden och

Reg

- begransningar.
Statistisk

signifikans

Regressions-

Regressions-
tabeller

Mijukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 64 -



e Kombinationsstudier
UNIVERSITET

m Det fors standigt en diskussionen om kvantitativa
wabs respektive kvalitativa metoders anvandningsomraden och
begransningar.

Regressions-

m De flesta dr nog dverens om att uppdelningen "kvantare”
och "kvallare” ar lite olycklig, sarskilt som den leder till
onodiga positioneringar och begransar forskarens méjliga
angreppssatt.

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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e Kombinationsstudier
UNIVERSITET

m Det fors standigt en diskussionen om kvantitativa
wabs respektive kvalitativa metoders anvandningsomraden och
begransningar.

Regressions-

m De flesta dr nog dverens om att uppdelningen "kvantare”
och "kvallare” ar lite olycklig, sarskilt som den leder till
onodiga positioneringar och begransar forskarens méjliga
t:‘b‘,elie,.r angreppssatt.
e m Manga framhaver intensiva och extensiva studier som
- komplementara och kombinationen av dem ar idag ett
populart ideal.

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Styrkor och svagheter i intensiva och extensiva studier

Regressions. m Det ar svart att visa pd samvariation och isolera

anabs orsakssamband i en intensiv studie. Men i gengald kan det
: i dessa studier ofta vara enklare att finna belagg for
tidsordning och orsaksmekanism.

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt

- 64 -



Kombinationsstudier
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Styrkor och svagheter i intensiva och extensiva studier

Regressions. m Det ar svart att visa pd samvariation och isolera

anabs orsakssamband i en intensiv studie. Men i gengald kan det
: i dessa studier ofta vara enklare att finna belagg for
tidsordning och orsaksmekanism.

m P3 motsatt vis ar extensiva studier bra pad samvariation
och isolering men brister ofta i att belagga tidsordning och
spara orsaksmekanismer.

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Kontrafaktisk skillnad och isolering

Regressions. m Method of Agreement innebar att vi valjer fall som har
anabs samma (likartade) utfall pa den beroende variabeln men ar
: sa olika som mojligt i alla andra relevanta avseenden.
Fortfarande inget belagg for kontrafaktisk skillnad!

tabeller

Mjukvara

Multipel
regression

Kombinations-
studier

Ovrigt
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Kontrafaktisk skillnad och isolering

m Method of Agreement innebar att vi valjer fall som har
anabs samma (likartade) utfall pa den beroende variabeln men ar
sa olika som mojligt i alla andra relevanta avseenden.
Fortfarande inget belagg for kontrafaktisk skillnad!

Regressions-

m Endast i Method of Difference har vi belagg for

Regressions- kontrafaktisk skillnad, men de intensiva metodernas

abeller . - ° . .

t,:, akilleshal kvarstar: Vi vet fortfarande inte om sambandet
Multipel ar systematiskt eller slumpartat.

regression

Kombinations-
studier
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Kontrafaktisk skillnad och isolering

m Method of Agreement innebar att vi valjer fall som har
samma (likartade) utfall pa den beroende variabeln men ar
sa olika som mojligt i alla andra relevanta avseenden.
Fortfarande inget belagg for kontrafaktisk skillnad!

m Endast i Method of Difference har vi belagg for

Regressions- kontrafaktisk skillnad, men de intensiva metodernas

abeller . - ° . .

t,:, akilleshal kvarstar: Vi vet fortfarande inte om sambandet
Multipel ar systematiskt eller slumpartat.

regression

m Extensiva upplagg ar darfor battre pa att ge belagg for
samvariation eller kontrafaktisk skillnad samt isolera andra
Kombinations- forklaringar. De har ocksa fordelen att de kan hantera
probabilistiska samband battre an fafallsstudier (se Teorell
& Svensson s.241).

Ovrigt
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Tidsordning och orsaksmekanism
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Regressions. m Hela dagen har vi gjort antaganden om orsaksriktningar.
anabs Det brukar vara mer problematiskt an vad det har varit i

vara exempel.
Statistisk

signifikans m De kvantitativa metoder som finns for att beldgga
orsaksriktning kraver bra data med tidsvariation samt ofta
andra antaganden, exempelvis om effektens fordréjning.

tabeller

Miukvara m Aven om extensiva studier kan visa pa en orsaksmekanism
putine! kan de inte folja en process lika ndra som en intensiv
regression

studie kan gora.
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teoriutvecklande eller hypotesgenererande funktioner.
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m Om syftet ar att beldgga orsaksriktning och/eller
orsaksmekanism bor vi valja fall som passar in i
huvudmaonstret, det vill siga som ar representativa for det
samband som vi har funnit.

tabeller

Mk m En annan mdjlighet ar att anvdnda den intensiva studien
putine! till att generera nya (konkurrerande eller
regression

komplemetterande) hypoteser om vad som kan forklara ett
visst fenomen. Vi valjer da lander som ligger langt ifran
Kombinations- regressionslinjen.
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variablerna).
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Miskvara e Utforska kausala mekanismer.
Multipel e Utesluta omvand orsaksriktning och spuriésa samband.

regression

m Kallas aven illustrativa fall eftersom de kan ge en djupare
eller mer konkret forstaelse fér ett samband.
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Typiska fall

Fall som &r representativa med avseende pa ett givet
samband. Sma residualer. Ligger "pa linjen™

Behover inte vara representativa i de enskilda variablerna
(kan ha extrema varden p3 de oberoende eller beroende
variablerna).
Hypotesprévande.

o Utforska kausala mekanismer.

o Utesluta omvand orsaksriktning och spuriésa samband.
Kallas aven illustrativa fall eftersom de kan ge en djupare
eller mer konkret forstaelse for ett samband.

Ibland anvands begreppet dven om det vi har kallat for
representativa fall. D& skiljer man pa typiskt for en
univariat fordelning eller typiskt for ett samband.
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analys
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m Stora residualer. Langt ifran regressionslinjen.
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Avvikande fall

Regressions. m Awvviker fran vad vi skulle forvanta oss utifran ett visst

analys

samband. Foérklaras inte av modellen.

m Stora residualer. Langt ifran regressionslinjen.
m Hypotesgenererande.
o Letar efter variabler som forklarar det avvikande fallet.

o Dessa forklaringar ska helst kunna appliceras dven pa
andra fall.

tabeller
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m Hittills har vi antagit att alla samband ar linjara, sd att en
okning i x alltid ger samma okning i y.
m Men alla kdnner vi till samband dar det antagandet inte
stammer.
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och 32.

Multipel
regression

Kombinations-
studier

- 66 -



.l [cke-linjara samband
UNIVERSITET

Regressions-
analys

m Hittills har vi antagit att alla samband ar linjara, sd att en
okning i x alltid ger samma okning i y.

m Men alla kdnner vi till samband dar det antagandet inte
stammer.

tabeller m En person utvecklas mer mellan 2 och 4 ar &n mellan 30
och 32.

m En o6kning av inkomsten med 1 000 kr betyder i de flesta
avseenden mer for en student an for en héginkomsttagare.
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analys

m Observationer med extrema variabelvarden kallas for
outliers.

m Sidana observationer kan ha en avgorande effekt pa
regressionsresultaten.

tabeller

Miskvars m Anledning till det &r att var metod for att bestamma
Rl regressionslinjen — OLS — ger avvikande observationer stor
betydelse.
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Regressions-
analys

m Om outliers ar matfel. Ta bort dem och beratta om det.

m Om vi inte 3r sdkra pd att de &r matfel, och det ar tydligt
vilka observationer som ar outliers, redovisa resultat for
regressioner bade med och utan outliers. Diskutera hur
T resultaten skiljer sig at.

S m Om det inte & mdjligt, anvand ndgot annat dn OLS (langt
bortanfér var kurs).
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analys

m Variabler ar ofta matta pa olika skalor.

m Aven om de idr matta pd samma skala, kan spridningen
R skilja sig at.

g
tabeller

e m Oavsett skala och spridning ar det aldrig okomplicerat att
Multipel ™ - . .
e jamfora effekter av vitt skilda saker.
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S Det ar svart att jamfora koefficienter

analys

m Variabler ar ofta matta pa olika skalor.

m Aven om de idr matta pd samma skala, kan spridningen
Regressions- SkllJa S|g ét

tabeller

e m Oavsett skala och spridning ar det aldrig okomplicerat att
Multipel ™ - . .
e jamfora effekter av vitt skilda saker.

m Det betyder inte att vi ska lata bli att jamfora!
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analys

m Inom samhillsvetenskapen ar det ofta langt ifran sjalvklart
i vilken riktning som ett samband gar.

qugﬁ:figﬂ& m Nar vi gor vara regressioner antar vi en orsaksriktning,
—— men att sambandet ar signifikant betyder inte att
Multipel antagandet var korrekt.
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analys

m Inom samhillsvetenskapen ar det ofta langt ifran sjalvklart
i vilken riktning som ett samband gar.

Regressions- m Nar vi gor vara regressioner antar vi en orsaksriktning,
tabeller . .

- men att sambandet ar signifikant betyder inte att
Multipel antagandet var korrekt.

m Fallstudier, teoretiska resonemang och experiment kan
hjalpa oss att reda ut orsaksriktningen.
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analys

m Nar vi anvander data fran olika tidpunkter skapar det bade
mojligheter och problem.

RepeEEme: m A ena sidan ger det oss vissa méjligheter att studera

tabeller

Mioar orsaksriktningen (vad kommer forst?).

Multipel . o e . . - .
regression m Vi kan ocksd vélja att endast studera variation over tid

(t.ex. genom en dummyvariabel per land).

Exemp

o m A andra sidan framstar icke-signifikanta samband ofta som
studier signifikanta om vi inte tar hansyn till att Sverige 2012 och
Sverige 2011 knappast ar oberoende av varandra.
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Regressions-
analys

Ar den beroende variabeln dikotom?

m Vanlig linjar regression ar daligt lampad for variabler som
bara kan anta vardena 0 eller 1.

avler m Kan ge orimliga prediktioner (§ < 0 eller § > 1) samt
e bryter mot en del andra antaganden (t.ex.
S homoskedasticitet).

m Det vanligaste sattet att hantera detta ar genom logistisk
B regression, men det ar inte sjalvklart battre &n OLS.
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analys
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Regressions- m Aven om vi visste det, ir det inte sjilvklart hur vi ska

tabneller
Mikyars mata dem eller att det ar praktiskt mojligt.

Multipel x . - . - .
regression m Aven om vi kdnde till och kunde mata alla bakomliggande

variabler, vet vi inte hur vi ska kontrollera fér dem. Den
linjdra och additiva regressionsekvationen ar bara en
studier mojllghet
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Andra saker att vara uppmarksam pa

G Det &r svart att isolera for alla tankbara forklaringar

analys

m Vi vet inte vilka alla de méjliga bakomliggande
forklaringarna ar.

Regressions- m Aven om vi visste det, ir det inte sjilvklart hur vi ska

tabeller
Mk mata dem eller att det ar praktiskt mojligt.
Multipel

regression m Aven om vi kinde till och kunde mata alla bakomliggande
variabler, vet vi inte hur vi ska kontrollera fér dem. Den

S linjdra och additiva regressionsekvationen ar bara en

Kombinations- .

studier mOleghet

m Losningen pa det problemet far ni pa fredag
(studentforelasning och experiment).
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